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Scopul acestei, lucrări este de a oferi tinerilor amatori 
üe const ii electronice o suită de montaje audio, mai 
| te în practică, fără pretenţia de a epuiza tema. 
Prezentind unele din montajele folosite de tehnica audio 
aciuală, acestea fac legătura între soluţiile considerate 
Oplime ieri cu cele de azi, lăsind totodată să se întrenadi 
Qirecfiile de miine, evoluția spunîndu-ṣşi totdeauna ulti- 
mul cuvint, 

Montajele cuprinse în volum au fost selectionate pen- 
iru a Ji cât mai accesibile amatorilor, reconsiderind unele 
scheme devenite clasice, dar şi aducîind, prin comparație, 
unele concepţii moderne, apărute recent în câmpul de 
preocupare al specialiștilor, Munca de realizare practică 
à schemelor prezentate va fi uşurată datorită faptului că. 
în prealabil montajele au fost testate în linii mari de va- 
lori ale pieselor şi au fost luate în considerare numai 
anumite montaje care pot fi realizate fără dijicultăţi, 
inutile, fără valori de piese greu de găsit, jără ingeniozități 
care nu îşi au rostul, 

Consiructorul amator trebuie să acorde însă atenție 
deosebită la piesele folosite, Nereuşita unor moniuje. sou 
per Jovmanţele slabe nu pot produce bucuri, chiu decù 
'se spune că și din eşecuri se învaţă ceva, De aceea, pie- 
sele care se folosesc Ta montajele tranzistorizate trebuie să 
prezinte parametri de înaltă calitate. 

„Piesa cea mai puţin fiabilă este oneltoti: sub urice 
| Jormă, mai ales electrolitic. De aceeu, tehnica actuală 


caută să-l elimine, cu prețul complicării montajelor, Cu 
pezistoanele, aparent nu ar exista probleme. Și totuşi, pen- 
iu amatori vor fi totdeauna dificultăți legate de piesele 
necesare montajului, care fie au capetele prea scurte şi 
j încing de la ciocanul de lipit schimbându-și parametrii, 


fie se intrerup. Cea mai tipică situaţie este atunci âna se 
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julasese piese recuperate din apurate de radio sat televi 
zoare vechi, care, câteodată, pot duce la distrugereu unor 
piese mai valoroase, d umor tranzistoare, citeodata in se- 
vie, Astfel, capaciloarele insuficient verificate pot evea 
curenţi de fugă de valoare mare, iar rezistoarele şi-au mo 
dificat valorile, De aceea, la montaje se vor prefera piese 
noi verificate. Piesele recuperate trebuie folosite mumut 
sub rezerva lipsei de piese noi şi numai după o serioasă 
examinare a lor la puntea RLC sau, în lipsă, cu un ohim- 
metru de precizie. 

Lipinea pieselor în montaj se wa face cu un ciocan de 
lipit, eu corp și inf cât mai mic, foarte bine încins, pren: 
Jerdbilavînd o putere de 25—50 W, Tanzistoarele se von 
lipi ultimele în montaj, iar picioruşele lor vor fi — pe. 
cât posibil — țimite eu ajutorul unui cleşte sau pe să, 
care absoarbe căldura în momentul lipinii. Sirma folositi 
pentru coneziuni e bine să fie aranjată conform unui diu 
mit cod de utilizare. Astfel, pentru intrare se va folosi 
culoarea galbenă, pentru teșive alb, Masa se va asiguna 
cu concetiune neizolată sau cu varnişs negru sau maron 
Plusul wa fi marcat de culori aprinse — rogu saù porto: 
caliu. Pentru minusul sursei de alimentare se va folosi 
conductor izolat cu tresă de culoare albastră saw verde. 
luv acest fel sînt mui ușor de urmërit conexiunile dintre di- 
verse blocuri. În ucelași scop se recomanda să se găsească 
loc în caseta oricărei construeții pentru schema de prinz 
cipiu şi de conexiuni a montajului respectiv, pentru 0 
eventuală uşoană depanare, 

În volum au fost cuprinse şi-o serie de montaje cu cir 
cuite integrate, O prezentare minuțioasă a. circuitelor in- 
tegrate şi a avantajelor pe care ele le aduc construcțiilor 
moderne electronice își poate găsi locul numai în cărți 
specializate, Totusi, cu scopul de a cunoaște în linii mari 
care sînt avantajele şi limitările aduse de cimenitele inte- 
grate în construcțiile de amator, e necesar să se aducă şi 
nici câteva precizări care trebuie să fie luate în seamă 
îndinte de'a aborda montaje cu aceste circuite, 

În linii mari, eimeuitele “integrate pat fi împănţite În 
douä categorii total diferite, Cele care se folosesc în teh- 
nica de càlcul au denumirea de circuite digitale sau lod 
gice, iar cele care se fólosesc pentru aplicaţii în radio gi 
televiziune sint denumite liniare. =i 
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= Circuitele integrate liniare cunosc a văspânalire din ce 
ân ce mai mare. Stabilitatea în, timp şi ieltinătatea lor le 
“fac preferate montajelor clasice cù piese discrete, In- 
dustria produce deocamdată amplificatoare diferentiale, 
amplificatoare operäfionale, amplificatoare audio — im- 
cluzind şi etajul final de putere =—, amplificatoare diverse 
de radiofrecvenjă sau frecvenţă, intermediară, detectoare, 
discriminatoare şi decodoare stereo, circuite de automa- 
 tizave cu sensori şi multe altele. Existiá deja o mare wa- 
rietute de asemenea montaje, iar tehnologiile folosite, în 
fiecare zi aduc noi reulizări, 

Din punct de vedere. al performanțelor, circuitete in- 
tegrate actuale. depăşesc pe cele, ale circuitelor echiva- 
lente cu tranzistoare discrete, avantajul indiscutabil. fünd 
dimensiunile deosebit de mici, Evident, intrucit tehnica 
actuală nu permite introducerea unor piese în interiorul 
circuitului integrat, cum ar fi bobine, transformatoare, 
capacitoare şi rezistoare de valori mari, aceste piese se 
montează în afara circuitului integrat, fiind conectate prin 
tehnica circwitutui imprimat. 

Circuitele integrate, indiferent de 


felul cum sint 


_ capsulate, pot fi montate fie direct prin lipire cu cositor 


pe placa de-montaj perforată sau de cablaj tmprimut, fie 
preferabil printr-un soclu special, care evită încălzirea 
exagerată a substratului de la, ciocanul de tipit: Acesta, 
cum s-a mentionat mai sus, trebuie să fie de putere mică 
(circa 20 W), dar este preferabil să fie de jousi tensiune 
(6...24 V), alimentat, prin transformator. Este acceptabil 
şi un ciocan. de lipit tip pistol. Excesul de căldauă 
poate distruge circuitul integrat, Conewiunile trebuie să 
fie cât mai scurte, pentru reducerea cuplajelov prin capa- 
citate sau inducție parazite, altfel montajul poute intra 
în oscilație sau se poate bloca, Se recomandă plasarea ună 
capacitor fix de 0,05... 0,1 mierofarazi cât mai aproupe de 
circuitul integrat, între bornele de alimentare cu tensiune. 

Lucrarea se adresează tuturor tinerilor constructori 
electronisti care doresc să realizeze montaje interesante 
şi în acelaşi timp utile în cele mai diverse sonorizări 
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Despre amplificatorul audio 


Un amplificator audio este alcătuit, în linii mari, din 
următoarele blocuri funcționale : preamplificatorul, am- 
plificatorul final și celula de alimentare (vezi fig, 1), 

Preamplificatorul are rolul de a mări amplitudinea 
semnalelor audio slabe oferite de diverse surse audio — 
mierotonul, doza de picup, celula de detecție a unui radio- 
receptor sau capul de redare al unui magnetofon — la 
un nivel suficient pentru a excita cu maximum de efica- 
citate ampliticatorul final. De multe ori, în construcția 
preamplificatorului se includ diverse filtre de corecție 
fixă a curbei de răspuns, corectoare de ton cu reglaj va- 
riabil, sisteme de comutare a surselor cu egalizarea nive- 
lului sau mixere, cu ajutorul cărora pot fi amestecate di- 
verse surse de semnal, 

Amplilicatorul final primeşte semnalul amplificat tre- 
cul — si eventual corectat — prin preamplificator şi eli- 
berează din sursa de alimentare o parte de putere în diz 
fuzoare, care o transformă în semnal sonor, urmărindu-se 
o fidelitate cît mal mare, adică cu un coeficient de distor- 
siuni cit mai mie. De obicei, în amplificatovul final nu se 


SURSE SEMNAL 
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introduce nioi un Hlivy de corecție a curbei de răspuns, 
cw alte cuvinte amplificatorul final amplifică liniar semi= 
nalul primit de la premmplificator: 

În sfivşiţ, celula de alimentare asigură etajul tinal cu 
puterea necesară, din care o parte, în funcţie de randa- 
mentul etajului final, ajunge sub formă de semnal la di- 
luzoare. 

Celula de alimentare, de obicei, este aleătuiţă dintr-un 
tmansformaţer, o punte de redresare și o celulă de filaj. 
Unele construcţii, mai pretențioase, foloseste şi un stabi- 
lizator de tensiune, În toate, cazurile, celula de alimen- 
fare se dimensionează în functie de puterea cerută de etss 
jul final, preamplilicatoxul neavînd o pondere prea mare, 
consumul lui fiind. infim față de consumul etajului final 


"de putere. 


Preampliticatorul poate fi coñstruit la un lot cuam- 
plificatorul final, dar în unele construcții este: asamblat 
într-o unitate separată, bine ecranată, pentru a se reduce 
influ 
tere şi de celula. de alimentare, montate în aceeaşi casetă, 

Prearaplificatovul poate avea o amplificare liniară. (în 
caz că se amplifică semnalul dat de un microfon sau de 
o celulă de detectie radio) sau corectată, (în caz: că se redă 
o bandă magnetică, semnalul fiind cules: direct de Ta capul 
de magnetofon sau de lao doză de picup). În aceste două 
ultime cazuri se poate prevedea un sistem de corectare 
a curbei de răspuns în gencral, cu ridicarea sau atenuarea 
frecvențelor joase sau înalte, eu scopul de a îmbunătăți 
audiția oferită de agregatul de redare intr-o încăpere care 
fie rezonează pe anumite frecvențe, fie le absoarbe. De 
asemenea, în preampliticator pot [i prevăzute filtre eu 
comutare la dorinţă, cu prelucrare fixă a formei curbei de 
văspuns, așa-zisele filtre de „prezenţă“, care pun în evi- 
denţă anumite caracteristici : „voce, „vorbă“, „bas“, „or= 
“hestoă“ ete, Numai puţin importante pentru iubitorii de 
muzică fără „zgomote parazite“ sint așa-zisele filtre de 
zgomot care suprimă frecvențele foarte joase, de zgomot 
de mator al pieupului, precum şi filtre de tăiere a frec- 
venţelor foarte înalte, de fişiit şi uzură a discurilor, De 
asemenea, există circuite complexe de filtre care îm bună 
tăţiese dinamica, cum sint tiltréle Dolby sau DNI. 
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ele parazitare produse de ampliticatorul de pu= 


zmene 


ap ae 
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in | azal montajelor stereotonice, se prevăd două pren 
munplit icatoare cu montaj identic, în care, de obicei po~ 
tenhumetrele de volum și corecție de ton sînt cuplate pe 
același ax, pe ambele canale. Pentru echilibrarea celor 
dană căi de amplificare, se montează un potiențiometru de 
comandă a „balansului“, sau cele două potențiometre de 
volum pot fi acționăle separat. De asennenea, la unele 
pteamplilicatoave stereotfonice se prevede un întreruptor 
tare podte lega între ele cele două canale pentru redarea 
monofonică, Folosirea unor potențiometre rotative sau cu 
cursor liniar este dictată doar de estetica aparatului, 

i Oricare ar fi sistemul, „mono“ sau „stereo“, pream- 
plificatoril trebuie să aibă la intrarea pentru microfon o 
sensibilitate între 0,2...2 mV. Cam aceeași sensibilitate 
este cerută şi pentru un cap de redare de mapgnetoton. O 
dază de picup magnetică generează la borne o tensiune de 
n SR E my, deci sensibilitatea la intrarea preamplificalo- 
rulu trebuie să fie corespunzätoare. Semnalul oferit de'a 
călulă de detecție de la un aparat de radio, borna de ieşire 
a unul magnetofon sau o doză cu cristal (ca valori uzuale) 
se situează între L00. ,. 500 mV. 

s Circuitele de intrare, comutabile sau amestecabile con- 
tinuu ale preamplificatorului, trebuie să fie prevăzute cu 
un sistem potențiometric de egalizare a nivelului acestor 
surse, ca trecerea de lao sursă la cealaltă să se facă fără 
salturi mari care să ceară intervenirea la potențjometrul 
de volum. Deci, intrările trebuie să dispună, eventual, şi 
de reglaje ajustabile, pentru a evita fie lipsa de kmpliti 
care, fie un exces de semnàl audio, care duce la distorsio- 
parea audiţiei prin săturarea etajelor de intrare ale pre- 
amplificatorului, t 

Pentru montajele stereo, amplificatorul final are donă 
secțiuni identice. Puterea lui este în funcţie de mărimea 
spațiului cate trebuie sonovizat, precum şi de telul difu- 
zoarelor pe care trebuie să le pună în acțiune. Pentru as- 
cultare într-o încăpere obișnuită de locuit, cu un audi- 
toriu liniştii, este necesară o putere maximă de ‘circa 
2... 5 Wi Pentru o suprafaţă de circa 180 m?, unde se 
dansează, trebuie- să se folosească două etaje finale de cite 
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25 W fiecare, cù condiția ca difuzoarele să dispună de in- 
tinte acustice eu randament mare, Hp bas-vetlex sau eu 
membrană pasivă, Diluzoavele trebuje să fie de dimen- 
siuni mări, cu magnet foarte puternic, iar adaplarea im- 
pedanței difuzoarelor lață de impedanța de iesire a am- 
pliticatorului trebuie să fie optimă. Dacă, in același spaţiu, 
se folosesc alte tipuri de incinte acustice, cu randament 

„ redus, cu difuzoare de diametru mie, cu' magnet. slab (tip 
evită). atunci trebuie să se dubleze sau chiar bipleze 
puterea amplificatorului pentu a obține aceeași presiune 
acustică, 


Citeva preamplificatoare simple 


În figura 2 este prezentată schema unui preamplit 
tor cu un factor de amplificare egal cu 20, pentru micro» 
fon dinamice de impedanță 10...200 ohmi. Micvotonul 
este legat în civeuitul emitorului tranzistorului Ti, pnp de 
mică putere, de orice tip, dar selecționat pentru a avea 
un zgomot. propriu cît mai redus. Cuplajul cu bază co- 
mumă ave un zgomot de fond redus, obținindu-se o audi- 
ţie cu dinamică destul de mare. 


Rig, 2 


În figura 3 este prezentată o altă schemă de pream- 
plificator de microfon, cu un cîştig de circa 25 dB, care 
toloseşte un tranzistor de mare putere ca element activ, 
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Su poate folosi, de pildă, un tranzistor ASZ 15, OC 26 sau 
urica tranzistor echivalent, Impedanța de ieşire este de 
tea 50 ohmi, fapt care permite folosirea la iesire a unui 


cablu destul de lung ; ir cas, capacitatea cablului nu 
produce o atenuare ap i a frecvențelor inalte, 
ee 
10.. 1004F 
IESIRE 
| 4 1009 
| 10.100; 
NE ei io 
SZ DINAMIC 


Fig: # 


Preampliticatorul din figura 4 poate fi folosit în cazul 
unul microfon cu cristal, Tranzistorul trebuie selecționat 
pentru a avea un zgomot cit mai redus, 


| 
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Preampliticatorul prezentat în figura § foloseşte lran- 
| zisloare din orii serie, selecționate pentru un zgomot 
| propriu cît mai redus, Datorită sistemului de cuplaj direct, 
| galvanic, dintre etaje şi polarizări automate, montajul este 
foarte stabil la temperatură și admite mici schimbări de 
valori ale pieselor. O eventuală mărire a valorii capaci- 
toarelor. îmbunătățește redarea frecvențelor joase, Va- 
riante ale acestui tip de preamplificator sint folosite în 
multe construcţii, / 


TATR 
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Sistemul de alimentare a preamplificatorului din fi- 
gura 6 folosit în polarizarea bazei tranzistorului Ty, com- 
binat cu legătura prin capacitor dintre divizorul de ten- 
siune de alimentare a bazei şi emitorul aceluiași tranzistor, 
prin conexiune „bootstrap“ asigură o impedanță mare de 
intrare, Pentru a oferi o bandă de trecere cît mai largă, 
preamplificatorul are tranzistoarele cuplate direct; 

Toate tranzistoarele vor fi cu siliciu, de mică putere, 
cu factor de amplificare între 50 şi 1000, Reacţia nega- 
tivă, realizată între emitorul celui de-al treilea tranzistor 
și emilorul primului, egalizează rezultatele, 

Folosirea montajului numit compresor dinamic se do- 
vedeşte utilă la un magnetoton obișnuit, permiţind trans- 
formarea lui în magnetofon cu reglare automată a nive= 
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Jului înregistrării (fig. 7). Semnalul audio, dat de un 
microfon sau de o altă sursă electroacustică, cu un nivel. 
mai mare de 100 mV, este amplificat de tranzistorul Ti 
(p npn), de mică putere, din serla BC'sau BPF, cu factor 


ÎNTRARE 


FIRN 


de amplificare mai mare de 50. Semnalul amplificat este 
{recut unui monțaj cu două diode, din care dioda Di re- 
dresează. tensiunea de audiofrecvență, oferind, printr-un 
fillvu de netezive, o tensiune continuă, variabilă, de co- 
mandă pentru dioda Dy, care îşi modifică rezistența in- 
torni. Această modificare de rezistenţă dute la schimbarea 
raportului unui divizor de tensiune, alcătuit, din rezisto- 
rul de 32 kiloohmi și dioda respectivă, încît la tensiuni 
mari de comandă, corespunzind unui semnal audio pu- 
ternic, dioda își micșorează rezistența şi astfel semnalul 
de la ieşirea divizorului, respectiv a montajului, scade, 
iar la un nivel redus, la ieşire se menţine practic un sem- 
nal audio sensibil egal, pentru o dinamică mare la intrare. 
Diodele sînt punctiforme, de orice tip, de mică putere, 


Mixere 


Scopul acestor montaje este de a amesteca semnale 
audio, de nivel mic, de la mai multe surse, egalizîndu-le 
ia un nivel potrivit pentru a ataca un etaj de amplificare. 

Montajul din figura 8 primeşte la intrare semnalul dat 
de un microfon dinamic, semnalul audio dat de o doză de . 
picup, de asemenea semnalul audio dat de o altă sursă - 
de semnal audio, de exemplu un magnetofon sauca- 
şetoton, 
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Semnalul dal de microfon e amplificat cu ajutovul 
unui etaj de preamplificaxe, echipat cu un tranzistor G 
germaniu de mică putere, de exemplu AC 180 EFT 332 
aae ai tip S Cuplajul se face prin capaci- 

ave de valoare relativ mică ; prin a sta ie arme 
micile inferioare ale vocii — e ca Ci 
fant s contribuie la mărirea inieligibilității vorbirii. 
mai ales la persoanele cu voce foarte „groasă“, Montajul 
e alimentat dintr-un singur element galvanice de LS V 
ip ROY consumul fiind atit de mie (eiţiva microamperi) 
pci a ee se poate venunța la folosirea unui inire 
ul alimentării, bateria putind fi utilizată multe luni 

Semnalul amplificat e trimis la ieşirea montajului 
unde poate li amestecat cu semnalele O Onik de 
la alte surse mai puternice de semnal audio, Pentru mic 
orarea nivelului dat de aceste surse și pentru ada ea 
do impedanță, în serie cu potenjiometrele de doak ale 
nivelului sonor sînt conectate vezistoare fixe, de circa i 

mătate de megohm. În caz că se doreşte o oarecare tn 
zare a poziţiilor potențiometrelor, funcţie de nivelul dai 
de sursele audio, se poate tatona valoarea rezistoarelor fixe 
legate în serie, în limitele 50 kilohmi, ., , 2 megohmi sau 
se pot monta, în locul ior, potențiometre sciniisalabile, de 
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1,2 megohmi. 


De asemenea, în caz că se wrmäreste 
favorizarea brecvenţelor înalte, în paralel pe vespectivele 
vozistoave. se pot monta capacitoare de 50,200 pF, ya- 
lvarca stabilindu-se prin tatonare. În caz că, din contra, 
se urmăreşte atenuarea frecvențelor inalte, în paralel cu 
potențiomeivele respective se pot monta, de asemenea, 
capacitoare, cu valoarea înire 100 pF... 2000 pF. Aceste 
reglaje sint; necesare bineînțeles numai în cazuri extreme, 
deoarece, de obicei, sursele de semnal au o curbă de ı 
puns liniavă, care nu vidică dificultăți pentru o mixare 
vbișnuită, De asemenea, la dorință mai pot fi montate alte 
borne şi potenţiometre, pentru alte surse de semnal, 

semnalele audio mixate trebuie trimise la intrarea de 
microfon a unui amplificator sau a unui agnetoton, fiind 
de un nivel prea redus în uma prelucrării Tor prin eroul 
tele rezistive din mixer. 

Aşa cum se arată în figură, mixerul poate ti mon 
sub o formă deosebit de vedusă, de „buzunar. Ce 
ivă poate [i execulată prin decupare şi lipire din 
de plastic — placă de 2.. „A mm grosime. Bornele 
wbycesdl, pentru intrare ieşire, sint de tip standardizat, 
pentru magnetofo le pot avea „urechiusele” tunse u 
foarfeca, fixarea îndu-se în placa din spate prin lipire 
cu soluţie de polistiren, fărä şuruburi. rë care sin- 
plifică mult s ontribuie la compacti Potențiometrële 
se fixează prin tubulețe făcute din fișii de tablă, asttel ca 
piulița lor de fixare să prindă doar citeva spire din filet 

Tlomentul de 1,5 V se lixează într-un compartiment 
separat, alcătuit din fisii de plaslie lipite, Plăcuța de 
montaj cu tranzistorul preamplificator se oază tol prin 
lipire ling compartimentul bateriei, Conexiunile se vor 
face cil mai scurte și nu € necesar o ecranare a Co- 
nexiunilor. Mixerul se închide în partea de jos cu o but 
de carton gros sau tot cu o plăcuţă de plastic. 

Bineînţeles, mixevul poate fi con vit si în alte va» 
riante, Lie cu potentiometre cu reglare prin cursor liniar, 
în tă de lemn, aluminiu, fier sau carton pres ab sau 
chiar în variantă subminiatură, gen „cutie de chibrituri 
cu pilă de tip „pilulă”, cu borne de intrare şi ieșire foi- 
mat miniatură, cu potenjiometre de tip dise, totul depin- 
zind numai de dorința de creativitate a c nstructorului, 
funelionavea vămînînd aceeas 
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"Mixerul poate aduce multă satisfacție la sonovizarea. 
unor prezentări de diapozitive sau filme de amator, la 
„colaborarea sonoră“ a iubitorului de muzică cu unele 
celebrităţi muzicale din imprimări care „prelucrează“ 
spre amuzament, 

Montajul prezentat în figura 9, pentru mixarea a trei 
microfoane foloseşte ca element de amplificare un tran- 
zislor eu siliciu npn, din seria BC sau altă serie echiva- 
lentă, cu orice factor de amplificare. La intrare sînt pre- 
văzute trei potențiometre logaritmice de volum. În caz 
că se urmăreşte folosirea altor surse audio, în serie cu po- 
fențiometrul canalului respectiv se conectează un rezistor 
de valoare mare (0,5,..5 megohmi). Eventual, în locul 
rezistorului se poate monta un potențiometiu semiregla- 
bil, care poate fi reglat cu ajutorul unei surubelnițe, prin- 
t-an orificiu plasat pe panoul de comandă, lîngă butonul 
sau cursorul potențiometrului canalului respectiv. Acest 
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Fig 4 


sistem de reglaj este deosebit de. prețios atunci cind se 
urmărește egalizarea nivelului surselor de audiate venţă, 

Numărul de trei intrări nu este obligatoriu ; se pot 
face doar două intrări (pentru mixat un microfon cu tn. 
picup) sau se pot adăuga intrări suplimentare, pentru nai 
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multe surse (de exemplu, două mugnelufoane, trel miurs- 
foane, două picupuri etc.). i rir 
i Pentru montajele stereo, construoţia se face în ja 
exemplar, iar potenţiometrele de pe cele aeng pu e yA 
uje să [i : ă cîte două, simetrie, Se folosi, 
buje să lie cuplate două ci è r Se pinti 
ă ici i i n potenţiumetre de forme lini 
ără nici un impediment, potențiu emil E 
rotative: O variantă cu potențiometre de r mani 
G în figura 10. Sub. cursoarele potențiometreloa 


s N Fig. 10 


| 


liniare (tot cu caracteristică logaritmică 1) E ae ata 
rile de acces pentru suvubelniță ale Pa LA ra ra der 
| reglabile, necesare egalizärii nivelului surs ; E ca 
Montajul 'se face pe panoul frontal, as Se la 
de fier pentru ecranate, pe spatele goi 
i Wolum montindur-se direct placa de mon aj; ger a 
ÎN pie ou el, a a ci 
ue ri Sal ai ae selecţionate pentu a 
încap tea Lant A) EE a factorul de ári- 
ificare mai mare de 30. z A 
cae intrare este prevăzut cite e che ele par 
montat astfel ca reglarea lui să sef: n a TE La 
rea mixerului a fost prevăzut un po ențio pent 


w 
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Vig. 11 


reglajul general al nivelului semnalului mixat care, bine- 
înțeles, poate să fie înlocuit cu potențiometrul de intrare, 
de reglare a volumului amplificatorului cu care va lucra 
mixerul, 

Montajul se va realiza pe o plăcuţă de circuit impri- 
mat sau perforată, cuprinsă între două plăci metalice, cu 
volul de ecvanare. Pe placa frontală se vor monta poten- 
țiometrele de volum, iar cealaltă placă va servi drept 
suport pentru mufele de legătură (vezi fig. 12), 

Preamplificatorul-mixer poate fi alimentat la baterii 
(de exemplu, două baterii plate de lanternă legate în se- 
rie), dar în caz că va lucra în permanență (conectat; la un 
amplificator tent) „alimentarea se va face dintr-un 
circuit al amplificatorului unde există tensiunea continuă 
de 9,., 12 V, eventual stabilizată. În acest caz, este bine 
să se monteze (ca precauție suplimentară) și piesele no- 
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Fig. 12 


pavazite prin 


evitarea cuplajelor 


tate punctat, pentru 
sursa de alimentare, E 4 

Capacitatorul de intrare de 0,1 microfarazi facilitează 
trecerea frecvențelor înalte şi le suprimă pe cele joase, 
fiind recomandabile în cazul folosirii unor microfoane 
pentru mesaje vorbite. În cazul în care pentrit mixare se 
culege sunetul dat de diverse instrumente muzicale, chiar 
și solist vocal, este necesar să se modifice valoarea capa- 
citoarelor de intrare la 5,.. 10 microfarazi pentru ca 
spectrul muzical să fie redat liniar, 

Este recomandabil să se folosească imanzistoare de au- 
diofreevență, pentru că cele de radiotveovenţă, cu pragul 
de amplificare peste 3 MHz, deși de multe ori au zgomo- 
tul de fond mai redus, prezintă tendința de a detecta orice 
purtătoare de vagiofrecvenţă, astlel incit, pe lingă audiția 
culeasă de microfoane, oferă audiţia unor posturi de radio 
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pi eo dal unde ii Sau scurte, Această detectare 

Dau or semnale nedorite poate fi 

ui incasa poale fi în unele cas 

i Su şuntarea bornelor de intrar 

pacitoare de cîteva sute ii i Ti ira 

a r 5 sau mii de picofarazi — în func- 

e e a microfonului ==, cu grija de a nu mari 

g valoarea capacitorului res i 

poe ii a ape i respectiv, care ar duce 

> importanță a frecvențelor înalt 
nua r înalte. Dar, 

ae al a oana cu capacitoare S duce pai 

zuli: ; deşi dezacordează cablul d 

inițială parazitară, etaj i i tar 
„etajul de intrare captează toţi iii 

x; Y ni E k Sraz 

atmosferici şi orice semnal de radiofrecvență wa it e 

aceea, este mai bine să se eri 

sau să i se schimbe în anumite limi 

p i umite limite tensiune 

rizare, pentru ca el să nu E 

neliniară a caracteristici, 

demodularea unor 


lucreze P 
cumva pe portiunea 
lu pie ave tendința de a produce 
nale de radiofrecvență, Ace: i 
i, e ro DAR i A st lucru: 
a ga ia Sie de preamplilicare se iza 
Š ă tranzistoare, fie cu germaniu, fi ilici 

ua alei la re, fi aniu, fie cu siliciu, 

seca, se recomandă să se acor i ită 
testării tranzistoarelor. peron arapa 


Preamplificator corector simplu 


S UET ifiċcator î 

Preanpliticatovul prezentat, în figura 13 poale serv) 

semnal amplificat de la ieşi- 
vadioreceptar 


orice elaj final de putere cu 


rea liniată de diodă : i ş 3) 
a unui i 
sau a unui 
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(og. Reg 
Fig, 13 
29 $ colecția cristal $ 


schimbe tranzistorul respectiv ` 


agnetoton, Tranzistoarele Ti și “Do stat cu stena, de 
mică putere; din seria BC 107... 10% sau echivalente. 
Primul etaj e un amplificator în tensiune, urmat de 
um covector de ton de tip Baxandall, o variantă în care 
tonțiometrele pot avea, de altfel, orice valoare între 
0 kiloohmi și 100 kiloohmi. Atenuarea dată de filtrele de . 
veglaj de ton este compensată de amplificarea dată de 
tranzistorul Ty, Ieşirea preamplilicatorului se conectează 
inte-un cablu ecranat, cât mâi scurt, cu intrarea ampli- 
“ficatorului final, 

În caz că se dorește cuplarea unui picup cu cristal, la 
intrarea preampliticatorului, în serie cu doza respectivă se 
conectează un rezistor de 500 kiloohnii. .. 1 megohm, prin 
care se face adaptarea de impedanţă dintre rezistența mică 
de intrare a preamplificatorului și valoarea cerută de doza 
piezoelectrică. 

Amplilicarea e suficientă și pentiru folosirea unui mi- 
croton dinamic, dar numai pentru vorbă, 

E posibil să se cupleze două asemenea preamplifiea- 
toare, pentru un sistem de redare stereotonic şi în acest 
caz fiecare preamplitieator va fi alimentat din aceeasi 
sursă de alimentare existentă în ampliticatonul final. Da- 
torită faptului că se prevede um filtiu RO de decuplare 
pe fiecare circuit de alimentare al fiecărui preamplifica- 
tor; nu există rise de diatonie între cele două canale. In- 
| Meracţiunea dintre cele două canale poate fi redusă la 

minim dacă montajele se execută pe reglete separate, cu 

conexiunile spre potențiometre cît mai sawte şi puhetele 
de masă bine asigurate. 


i Peamplilicatoare-corectoare 


Construit cu numai trei tranzistoare, preampliticato- 
l tol din figura 14 este prevăzut la intrare cu un contactor 
eu butoane sau un comutator rotativ; care sevveşte laise- 
lecţionarea, diverselor surse de program: microfon dina- 
mic, o doză de picup dinamică, eventual una cu cristal 
(pentru care se oferă corectia de redare a discurilor), 9: 
intrare pentru diodă de la un vadioreceptor și o bonă 
pentru surse auxiliare de program, cum ar ti tot o jeşine 
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de diodă a altui receptor, acordat, pe altă stație sau sem- 
nalul audio dat de un magnetofon sau casetofon, - 
aF Tranzistoarele folosite în montaj sint toate cu siliciu, 
orice tip de mică putere, Se pot folosi tranzistoare de 
tipul BC 107...109, BC 172 sau similare, Primele două 
-anzistoare alcătuiesc un preamplificator „dublet“, care 
dă rezultate optime în ceea ce priveşte stabililalea şi ab- 
senja zgomoľului de fond. Între colectorul tranzistoru- 
lui Ty şi emitorul tranzistorului Ty este aplicată o buclă 
de veacţie negativă selectivă de frecvență, comutabilă în 
funcţie de sursa de program folosită. Bineinţeles că acest 
comutator este cuplat mecanic cu comutatorul de intrare 
aslfel ca simultan cu selecționarea sursei de program să 
se opereze atât aducerea semnalului de la intrare la o va- 
luare care să nu supramoduleze preamplificatorul, cît şi 
producerea, în același timp, a corecţiei de curbă de Täs- 
puns — dacă e necesară, Astfel, pentru intrarea de fi- 
crofon semnalul e aplicat integral la intrare, caracteristica 
preampliticatorului e liniară, cu un factor slab de reacție 
negativă, Pentru semnalul de la radioreceptor sau de la 
magnetoton se intevealează cîte un atenuator rezistiv 
care reduce nivelul semnalului, aplicînd în acelaşi timp 
o reacţie negativă mai puternică, care liniarizează curba, 
veducînd bineînţeles amplificarea, i 
_ Pentru intrările de doză de picup magnetică şi cu 
gristal se foloseşte un circuit BC în circuitul respectiv de 
5 c 
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care modelează curba de redare a discu- 
. În cazul dozei magnetice, rezistența de intrare op- 
i e de 50 kiloohmi, Pentru doza cu cristal, indiferent 
de tip, intrarea acesteia e şuntată cu un divizor de ten- 
siune rezistiv, de valoare mică, care o face să aibă o ca- 
raoteristică siniilară cu a unei doze magnetice, corectia de 
[iind ace 


ectie negativä 


uprinde şi un reglaj de ton Baxandall, 
alcătuit clasic, urmat de două filtre deosebit de simple 

Š „taie jos“, care au drept scop atenuarea zgo- 
motelor din sursa de program folosită, de exemplu fiṣtitul 
de fond, hiriiturile sau brumul, Aceste filtre se introduc 
în circuitul audio numai la nevoie, prin butoane separate. 
în continuare, după potențiometrul de volum urmează un 
etaj de preamplificare, simplu, care compensează pierde- 
rea de nivel produsă de circuitul de reglaj al tonalități, 

În civeuitul de emitor al tranzistorului T poale fi 
montat un capacitor electrolitic (figurat punctat), pentru 
a obține o tensiune de ieşire audio dublată ca valoare, nu- 
cesară atunci. cînd amplificatorul final e mai puţin sen- 
sibil, In orice caz, nu se va supramodula amplificutorul 
final, pentru a nu fi deteriorat. 

Pentru a variantă stereo, numărul pieselor se va dubla, 
păstîndu-se cu strictețe valori egale pentru piesele simi- 
Tare din cele-două canale, iar potenţiometrele de reglaj du 
ton vor fi cuplate două cite două pe același ax, Se pre- 
feră ca potenţiometrele de volum să fie acționate separat, 
fapt care permite eliminarea unui potențiometru pentru 
reglaj de balans, 

Preamplifticatorul-corector nu are nevoie de nici un 
fel de operaţie de veglaj. Iixecuţia corectă și folosirea ma- 
terialelor de bună calitate vor asigura reuşita montăju ii. 

Preamplificatorul-corector din figura 15 este prevazut, 
de asemenea, cu un comutator rotativ sau un ansamblu de 
contactoare cu butoane care să permită selecţionarea di 
verselor surse de program, cu sensibilităţi între cîțiva mi- 
livolţi și cîțiva volţi, Pentru reglarea sensibilităţii la bor- 
nele de întrare pentru radio şi cea auxiliară sînt prevăzute 
polenţiometre semireglabile, La nevoie ele pot Ti montate 
şi Ja alte borne de intrare, astfel ca atunci cind se ta 
trecerea de la o-sursă de audiotrecvență la alta să nu 
apară salturi bruște de nivel, 
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"Ppanzistoarele vor fi cu siliciu, de orice lip de mică 
putere (seria BC sau BE). Tranzistorul T, trebuie să fie 
tip pnp. 

A colectorul trazistorului Ty şi emitorul tranzis- 
torului T) este aplicată o buclă de reacție negativă, selec- 
tivă de frecvență, comutabilă în funcție de sursa de pro- 
gram folosită. Bineînţeles că acest comutator este cuplat 
mecanic cu comutatorul folosit la intrarea amplitieatoru- 
lui, la selectarea de program. 

Felul de conectare al potenţiometrului de volum (de 
50 kiloohmi) pe o reţea RC oferă posibilitatea compen- 
sării curbei de răspuns la nivele reduse, pentru corecție 
fiziologică. Cele două filtre sînt comutabile prin butoane 
(prin care pot fi inwoduse sau seoase din circuit). Primul 
filwr, în montaj „dublu T“, taie frecventele foarte înalte, 
suprimînd toate frecvențele ce: depășesc: 15 kHz. Cel de-al 
doilea filtru în schemă P, taie jas orice frecvenţă sub 
400. Hz. Între cele două filtre este interealat un poten 
metru, semireglabil de 50 kiloohmi, eu ajutorul căruia iri- 
tregul preamplificator este reglat astfel ca să furnizeze 
nu mai multă tensiune la ieșire decit îi este necesară - 
pliticatarului final ca să elibereze puterea maximă, i 
tise de, supraîncărcare, care ar putea duce la deteriorarea 
tranzistoarelor finale, Este deci un reglaj care permite, 
mai ales, egalizarea amplificării între două canale sepa- 
rate, pentru montajlele stereo. 

'Ttanzistovul Ty funcţionează ca vepetor pe emitor. În- 
tre-el şi tranzistorul Tq se află un ‘circuit de corecție a 
curbei de răspuns, de tip Baxandall, Pentru mărirea efi- 
cienței acestui circuit și pentru mieșorarea distórsiùnilor 
se foloseşte o buclă de reacție negativă. 

Teşirea preampliticatorului se leagă printr-un cablu 
ecranat la intrarea amplificatorului final, Tensiunea de 
ieşive depăşeşte 3 V şi deoarece majoritatea ampliticatoa- 
telor linale nu reclamă mai mult de- 1,5 V se face regla- 
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Fig: 16 
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jul din potenjiometrul semireglabil de 
cum s-a indicat mai sus, > 

Preamplificatorul-corector hu are nevoje de niti un 
fel de operație de reglaj. El poate À montat intr-o casetă, 
prevăzută cu un panou frontal ca în figura 16. 


50 kiloohmi. ușa 


Preamplificator universal 


Montajul din figura 17 e alcătuit din două tranzistoare 
de tip npn, cuplate conduetiv. Se folosesc tranzistoare din 
seria BC 107... 109 sau echivalente. Polavizarea primului 
tranzistor se obţine din căderea de tensiune de pe emi- 
torul celui de-al doilea, Valoarea rezistorului de polari- 
zare Webuiu oarecum ajustată dacă se lucrează cu tensiuni 
de alimentare mai mari de 12 V, tensiune la care monta- 
jul e prevăzut să funcționeze. Astfel, preamplitica tonul 
poata fi alimentat la tensiuni care depăzese 30 V, fiind 
suficientă ajustarea valorii rezistorului de la 120 liloohmi 
la 300 kiloohmi sau mai mult, În unele cazuri, cînd mon- 
tajul autooscilează (fluierături din cauza amplificării prea 
mari), trebuie montat capacitorul de 10...30 pF, ale- 
gîndu-se valoarea minimă la care montajul oferă stabili- 
tate, pentru à nu afecta redarea frecvenţelor înalte. 

actorul de amplificare, foarte mare, trecînd de 40 dB, 
poala Îi reglat ca la amplitivatoarele operaționale, prin 
circuitul de reacţie negativă, cu ajutorul unui rezistor sau 
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plificare suficientă scopului pr pentu pier 
E iplificara de microfon sau de cap Saca e eta 
ificato ate ataca ivect un eta = 
eamplificatorul poate ataca su un Et] EU È 
pia ay Ja intrare, folosind un rezistor de reacție neg i 
tivă de circa 200 kiloohmi. Cu un rezistor de 10 kilog j; 
ampli ticavea este doar de 10 dB, Adis e Ee 
itat incipală + astui preamplificator e c | 
litatea principală a aces ceampliki ETRE 
ET de amplilicare, după dorință, la orice aie 
de alimentare, între 8...40 V, a un Fa Azi 
miliamperi, nu are zgomot de fond şi factoru t 
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siuni e mult sub 1o 7 D SEE prds 
Pentru realizare, în figura IT „se li o imh da 
construcţie uşor de abordat, pe o piaou a: ai i ir 
nat. Pi necesare corectici de frecvență sa entry 
mat. Piesele neces: re corecti yas perine 
reducerea amplificării pot fi conec ate chiar P spa ct 
plăcuței sau pot fi montate separat, Tapena ArT 
mutator pentru selectarea sensibilităţii ṣi curbei de ra 
ae i constructi 7 
Montajul, care reprezintă un modul EE ENN 
buie să fie ecranat prin închidere într-o cesta iny i 
de fier. conectată la masa montajului unde se uti izează 
în figura 18 este prezentat felul cum se pot 1olosi două 
asemenea module preamplificatoare, în servirea AR, a 
plificator final, care necesită la intrare un semnal aud 
de circa 1 V. 
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Astfel, primul prcamplificator are un sistem de co- 
mutare al circuitului de reacție negativă; În poziția É 
së aplică a corecție de frecvenţă, corespunzătoare curbei 
dè redare de discuri micro: pentru doză magnetică, În ca- 
zul folosirii unei doze piezoelectiice, se foloseste: același 
tiveuit de corecție, dar în paralel cu doza de picup se 


montează un. rezistor de 5 kiloohmi. Poziţia 2 corespunde - 


amplificării mai mari, necesară folosirii unui microfon di- 
natie, Prin rezistorul de 100 kiloohmi se aplică a reacţie 
negativă liniară pentru toată gama audio, deci preampli- 
Heatoral nuy va favoriza nici o îvecvență, transmițind ð 
enrbă de răspuns plată. Poziţia 3 corespunde tot unei 
curbe de răspuns liniară, cu amplificare de circa 20 dB, 
pentru semnalul destul de puternic de la borna de diodă 
a unui receptor de radio sau ieşire a unui magneloton sau 
vasetoton, În toate cazurile, impedanţa de intrare a pre- 
amplificatorului este de circa 100 kiloohmi. 

„Ieșirea preampliticatovului 7 e trimisă la un circuit 
de control manual al curbei de răspuns, un corector 
Baxandall, apoi semnalul audio, controlat ca nivel şi prin 
ban potenţiometiu de volum, e timis celui de-al doilea 
preampliticator, care are rolul de a oferi o amplificare 
suplimentară, menită a compensa atenuarea de circa 
30 dB produsă de circuitul Baxandall, Pentru ca amplifi- 
carea introdusă să pu fie prea mare, ducînd la supramo- 
dularea ampliticatorului final — care se- poate deteriora 
în asemenea situație —, se introduce o reatție negativă 
reglabilă, printr-un  potențiometru  semiveglabil, de 
200 kiloohmi, format miniatură. 

Pentru folosire într-un amplificator stereo, numărul 
modulelor preampliticatoi: se dublează. De asemenea, pen- 
tru mixer se var construi atitea celule de preampliticare 
cite căi de intrare se folosesc, fiecare cu nivelul de sensi- 
bilitate cerut de sursa de semnal audio, prin reglajul reac- 
Viei negative care dictează amplificarea globală a mon- 
tajului 


Amplificatorul operațional 


Folosit 
slabe, amplificatorul operațional 


totdeauna pentru preamplificarea semnalelor 
ste un circuit integrat 
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care treptat ia locul unor montaje clasice de preaat- 
plificare cu componente discrete: Felul lui de conectare 
la sursa de alimentare, jinînd seama de particularitățile 
de construcție, e simetric, cetfnd conectarea la două surse 
de alimentare perfect egale, înseviate, ca în figura 19-A, 
Deoarece atest deziderat; e cani greu de realizat, aducind 


aq 


Tipuri de capsule 


Fig. 19 


complicaţii de realizare, în montajele penteu amatori se 
foloseşte sistemul de conectare la o singură sursă de ali- 
mentare, ca în figura 19 B, Se remarcă faptul că ampli- 
ficatorul operaţional are două intrări pentru semnal, una 
care inversează faza semnalului — notată cu minus — 
şi cealaltă, care nu inversează faza, notată cu plus, Prin 
borna de ieşire a ampliticatorului operaţional se trimite 
la borna de intrare, care inversează faza semnalului, o 
reacţie negativă, printr-un circuit rezistiv divizor de ten- 
siune, reprezentat de rezistoarele Ry ṣì Ry, Capacitorul C, 
de 5.... 50 microfarazi, serveşte pentru izolarea compo- 
nentei continue a unor circuite din substraţ, pentru a nu 
fi scunteiveuitate la masă, veactanța de valoare redusă n 
capacitorului neavînd nici un rol important în aplicarea 
reacţie! negative, prin care amplificarea se poate doza 
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în limite foarte mari, de la un maxim de circa 10.000 ori, 
la valori care scad spre unitate. 

Prin alimentarea intrării neinversante printr-un divi- 
zor de tensiune, alcătuit; din rezistoarele Ra şi Rz, devine 
posibilă alimentarea ansamblului de la o singură sursă 
de alimentare, Cele două rezistoare trebuie să tie însă rigu- 
ros de aceeaşi valoare, cu o toleranță de maximum 50y, pe 
«ti posibil mai redusă, Valoarea lor este de 30. ,, 150 kilo- 
hmi pentru fiecare, dar uzual se folosesc valori de 
82 kiloohmi sau 100 kiloohmi. Punctul median al celor două 
rozistoare deci e conectat la intrarea neinversantă a am- 
plilicatorului operațional, unde se aplică și semnalul de 
amplificat. Borna a doua înversantă servește deci numai 
pentru aplicarea tensiunii de control pentru reacție ne- 
galivă, prin aceasta putindu-se obţine diverse amplificări, 
funcție de valoarea  rezistoarelov Ry şi Ry. Astfel, dacă 
se adoptă valoarea fixă de 1 kiloohm peniru By, prin 
schimbarea valorii lui Ra se pot obţine următoarele nivele 
de amplificare : cu Ro de circa 1 megohm se obţine o am= 
plificare de circa 10.000 ori, practic mult prea mare pen- 
tru orice scop de preamplificare „de audiofrecvenjă, cu 
tendință pronunţată spre autooscilație ṣi zgomot mare de 
fond. La reducerea valorii lui Ry la 100 kiloohmi, factorul 
de amplificare e de circa 60 decibeli, adică civea 1 000 ori, 
o amplificare de asemenea foarte mare, inutilă pentru 
scopurile obişnuite audio. Reducerea valorii lui Ro la 
10 kiloohmi dă un cistig de numai 40 decibeli, corespuni= 
zind la un factor de amplificare de circa 100, O rezistenţă 
de circa T kiloohm dă un nivel utilizabil de 20 AB, am- 
plilicave în tensiune cirea 10, Înlocuirea rezistorului Ry cu 
o conexiune directă dă un factor de amplificare unitar, 
cu alte cuvinte, semnalul audio trece prin circuitul inte- 
grat fără a fi amplificat. Valorile indicate mai sus sînt pur 
orientative şi nu pot fi adoptate în toate cazurile de folo- 
sire a unor amplificatoare operaţionale, deși toate se com- 
porti cam la fel, putindu-se exercita controlul amplifi- 
cării conform trebuinţelor, prin dozarea reacției negative, 

În ceea ce privește felul de capsulare, de prezentare 
a unor amplificatoare operaționale, în figura 19 se arată 
«ele mai uzuale tipuri, al căror fel de conectare trebuje 

„căutat, functie de model, în cataloage de specialitate, 
deoarece se produe pe plan mondial sute de asemenea 
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tipuri, din cave unele comportă mai multe substraturi 
montate în aceeași capsulă, fapt avantajos pentru econo- 
mig de spațiu. În lucrarea de faţă se prezintă unele con- 
strueții cu amplilicatoare operaţionale de uz curent, dar 
prin respectarea conexiunilor se pot folosi multe alte ti- 
puri de amplificatoare operaţionale, fără restricţii. În 
plus, în ultimul timp au început să se producă amplifica- 
toave operaţionale specializate pentru audiofvecvență, în 
amplilicatoare de înalță fidelitate, care au zgomot deose- 
bit de redus şi borne suplimentare pentru cuplarea unor 
piese” RC de corecție de Irecvenţă, Corecţia de frecvenţă, 
mai ales prin veacţie negativă, poate fi aplicată chiar prin 
circuitul de reglare a amplificării, fapt care e ilustrat. de 
exemplele care urmează, De altfel, la un factor de ampli- 
icare între 20 şi 100, valoare uzuală într-un preampli 
cator, zgomotul de fond e foarte redus chiar la ampli 
vatoare operaționale de tip obişnuit, așa că nu se justifică 
„goana“ după o piesă greu de obținut, ideală. 

În speţă, cu ajutorul a două amplificatoare operații- 
le, urmate de un etaj final, se poate construi un ampli- 
tor integral, de la doză de.picup sau microfon pînă la 
difuzor. Primul amplificator operațional va [i utilizat ca 
eiveuit, de intrare, corector pentru sursele de semnal audio, 
al doilea amplificator operaţional joacă rolul de 
tontinuu de curbă de frecvență pentru cvențele joase 5 
înalte, corector Baxandall, Prin utilizarea unei asemene 
scheme, dimensiunea montajului scade foarte mult 
numărul de piese folosite în afara civeuitelor integ 
foarte mic, 


Pyeampliticator cu circuit integrat 


Montajul din figura 20 permite amplificarea şi corec- 
4 curbei date de sürse slabe de semnal — doză magne- 
să de picup, cap de magnetofon, microfon sau alte surse, 
Amplificarea e asigurată de circuitul integrat miu-A 
741 ; pentru alto tipuri trebuie veconsiderate conexiunile, 
după un entulog de specialitate, 
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Fig. 20 


Pe circuitul de aplicare a reacției negative care limi- 
tează amplificarea circuitului integrat sint plasale diverse 
circuite RC, care au rolul de a opera corecţia de free» 
venţă, față de surse de semnul care cer această corecție 
şi de a compensa, în același timp, diferența de amplificare 
necesară egalizării nivelului dat de aceste surse ca ordin 
de mărime, Operarea corecțţiilor concomitent cu galiza- 
rea de nivel e asigurată de un comutator. Pentru como- 
ditate, ar [i necesar să se prevadă și la intrarea pream- 
plificatorului un comutator cu trei poziţii, pe acelaşi ax 
cu comutatorul de corecție, la care să fie aduse conexiunile 
ecranate de la trei borne standardizate de intrare, așa 
cum s-a procedat la  coreetorul prearaplitiaator. cu 
tranzitoare, 

Poziţia a oferă posibilitatea de corecție a unei doze 
magnetice de picup. Se poate folosi cu rezultate egale şi 
o doză cu existal, prin şuntarea ei la bornele de intrare eu 
un rezistor de 3. +. 5 kiloohmi, Poziţia b permite corectia 
pentru redare a unui cap de magnetofon, de impedanià 
micà, pentru tranzitare, de pe care se culege semnalul 
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direct, fără altă preampliticare, la viteza de inultă calitate 
de 19 cm/s. În sfîrşit, poziția a treia nu aduce nici un fel 
corecție la curba de răspuns, ci aplică o reacţie nega- 
tivă liniară, pentru alte surse de semnal liniare, cum as 
îi : microfon; doză de chitară, deteeţie, ieşire magnetofon 
au casetofon. Prin reglarea valorii rezistorului din gir- 
wiul de reacţie negativă se poate obține egalizarea de 
nivel necesară. Astfel, eu valori cuprinse între 100 kilo- 
ohmi şi | megohm, amplilicatorul operațional oferă 
peste 1 V la ieşive — suficient pentru acționarea unui etaj 
final — dacă la intrare se conectează un microfon sau o 
doză de picup, Cu valori ale vezistorului de reacţie între 
10 kiloohmi și. 100 kiloolumi se obține suficientă amplifi- 
“care pentru surse de semnal mai puternice, cum, aù fi ce- 
lula de detecție sau borna de de ieşite a unui magnetofon, 
Valorile precise; care variază de la caz la caz, fiind funcţie 
de tipul surselor» de semnal disponibile, se stabilese prin 
tatonare la punerea în functie a preampliticatorului. 
T Bventual, se poate înlocui pozitia b, dacă nu e necesară, 
cu altă corecție, tot liniară. 
4 Alimentarea preamplificatorului se tace din amplifi- 
F atorul final pe care-l serveşte. Circuitul de decuplare 
“din alimentare e neapărat necesar și eventual poate fi 
perfectionat prin înlocuirea capacitorului de mare capa- 
citate cù o diodă zener de 12....20 V, după tensiunea 
T oxistentă în etajul final. 

Preamplificatorul poate fi urmat de un circuit de co- 
rectie Baxandall; realizat cu un tranzistor sau cu circuit 
integral, care ave rolul numai de a compensa atenuarea 
dată 'de reţeaua de corecție a corectorului. De asemenea, 
se poate intercala un corector mai complex, de tip grafic, 
+ În afară de dificultatea inerentă! a realizării. circuite- 
lor. de corecție RC şi de comutație, restul montajului e de 
o simplitate deosebită şi nu ridică nici o dificultate la 
realizarea lui. Se recomandă însă ecranavea porțiunii de 
montaj unde & realizat, cu o bucăţică de tablă de fier gal- 
E vanizat și, de asemenea, ecranarea îngrijită a conexiunilor 
care, duc la bornele de intrare. 
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Triplet cu amplificare reglabilă 


Aparatura modernă foloseşte tot mai mult circuite in- 
tegrate, îndeosebi amplificatoare operaţionale. Citeodată 
se întimplă ca un asemenea amplificator operaţional, uti= 
lizat în audiotrecvenţă, să se defecteze şi să nu se găsească 
înlocuitorul său. În majoritatea cazurilor se poate folosi 
un alt amplificator operaţional. de altă fabricaţie, chiar 
cu altă capsulă şi tip de conectare diferit, adaptind noul 
amplificator în locul celui vechi, Se ţine seama bineînțeles 
de diferenţa de soclare, uşor de efectuat după ce se com- 
pară diagrama de conectare a celor două circuite integrate, 
După montare, se reglează (prin dozarea rezistenței de 

` reacție negativă) factorul de amplificare ca să se obțină 
amplificarea necesară. 

Dar citeodală amatorul doreşte chiar în mod expres să 
alcătuiască un montaj echivalent circuitului integrat, însă 
cu piese discrete. E un lucru uşor de realizat, în cîteva 
minute, pe o plăcuţă perforată, pe care se dispun cele 
cîteva piese din figura 21. Se folosesc tranzistoare de mică 


Fig. 21 
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iure, cu siliciu, de exemplu BC (orice serie), cu orice 
ge icient de amplificare. Potenţiometrul mini 
Bplubil eu valoarea de 1 megohm, permite reglarea am- 
ilicăvii montajului, de Ja un maxim de aproape -} 80 dB 
vi 10000 ori — la orice valoare, pînă aproape de 
impliticare unitară, B interesant de ştiut că valorile pie- 
for din montaj pot ti schimbate în limite foarte mari 
a a altora amplificarea fixată, după dorință, la 
i de decibeli. Cu zgomot, foarte redus, cu stabilitate 
loarle bună, folosind piese la îndemină, chiar tranzistoare 
tu factor mic de amplilicare, 

Pentru un maxim de originalitate, montajul poate fi 
jealizat de forma unui circuit integrat cu 14 picioruşe, 
fulosind vezistoare subminiatuvă, totul montindu=se, cit mai 
inghesuit, eventual prin compactare în Duracryl sau altă 
imă organică polimevizabilă. Bineînţeles. capacitoarele 
vor monta în exterior, ca și potențiometrul semireglabil, 
Ela oricare cmeuit integrat. 


Amplificatoare simple 


Montajul din figura 22 este un amplificator Darlington 
"două tranzistoare npn pentru picupurn cu doză de 


gial: Amplificarea în tensiune a imui asemenea ampli- 


DOZĂ 
CRISTAL 
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ficator, cu rezistența de sarcină în emitorul celui de-al 
doilea tranzistor, este subunitară. Astfel, numai o parte 


din tensiunea dată de doza de picup va fi folosită, adică . 


pe bobina mobilă a dituzorului tensiunea de audiotree- 
venţă va fi ceva mai mică decit cea furnizată de doză, 
Cum tensiunea audio obținută de la o doză cu cristal piezo- 
clectricä, la maximum de modulație cu un dise puternic 
imprimat, este de cirea 1... 1,5 V, o tensiune cam de aceeaşi 
valoare — mai mică, dar de intensitate mare, va apărea 
şi la capetele bobinei mobile a difuzorului. 

Doza de picup trebuie să fie cu cristal, cu nivel mare, 

monotonică sau stereofonică (cu cele două celule conec- 
ate în paralel), Capacitorul de la intrarea amplificatoru- 
ui, de 0,1 mierofarazi, poate fi de orice tip de fabricaţie. 
Montajul poate tuneţiona foarte bine şi fără el, cuplîn- 
du-se doza direct la baza primului tranzistor, dar în acest 
caz audiția va fi întrucîtva lipsită de prezenţa frecvenţe= 
or joase. Rezistorul de polarizare trebuie potrivit ca va- 
oare doar atunci cînd se constată că audiţia este neco- 
vespunzătoare, 
Tranzistorul Ty poate fi oricare din grupa BC 
107...109 ; iar Ta va fi un tranzistor eu siliciu, de putere 
medie, prevăzut cu radiator-steguleț. Pentru Ty se poate 
olosi şi un tranzistor npn cu germaniu, de pildă, AC 181 K 
sau EFT 373, rezultatele fiind sensibil aceleași. Difuzorul, 
de orice tip sau putere, eventual chiar unul de putere mai 
mare, montat, în incintă acustică. Randamentul optim 
poate fi obținut cu un difuzor cu impedanța de 5 ohmi, 
dar rezultate bune se pot obține şi cu valori ale impe- 
danței între 3 şi 15 ohmi. 

Pentru alimentare, se recomandă înserietea a patru 
elemente de 1,5 V (tip R 20), cu ajutorul cărora amplifi- 
catorul poate avea o funcțiune îndelungată, de cîteva luni 
de zile, Bineînțeles, se poate tolosi și un alimenfator= 
redresor, 

În caz că audiţia este prea puternică se poate monta 
un potenţiometru de volum, ca în figura 22. Se va folosi 
un potențiometru logaritmit de |... 2 megohmi. prevăzut 
cu întreruptor. 
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Montajul poate fi executat în dublu exemplar pentru 
echipa cele două canale ale unui sistem de redare ste- 
'eolonic, fie cu difuzoare, fie cu căști, 
Puterea obţinută la ieşire este de circa 0,25 W, sufi- 
ientă pentru o audiție plăcută la căști sau la un difuzor, 
Pentru un constructor începător se recomandă ampli- 
ficatorul din figura 23, La montaj se pot folosi orice tipuri 
de tranzistoare pnp, cu germaniu, de exemplu EFT 323, 
BFT 125, AC 127, AC 180 ete, Tranzistorul Ty poate fi de 
putere mică, dar T, este preferabil să aibă o putere disi» 
“pabilă mai mare., Primul etaj este de ampliticare în ten- 
siune, iar al doilea este final, cu o putere de citeva sute 
de miliwaţi. Deși puterea pare mică, ea este totuși sufi- 
"cientă pentru audiții confortabile într-o cameră de dimen- 
siuni mijlocii. 
Sarcina etajului final este un difuzor dinamic, cuplat 
printr-un transformator de ieșire, 
Pentru alimentator s-a -ales o variantă foarte simplă, 
folosind un translormator de sonerie (priza de 8 V), ni 
diodă redresoare şi o celulă RC pentru filtrare. 


P Er 
TRANSFORMATOR 


amami DE SONERIE 


RADIATOR 
„STEBULEȚ 


Pig, 28 
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"Se recomandă ca potenpiometrul de intrare (logaritmie, 
cu întreruptor) să aibă o valoare de'20.... . 100 kiloohmi, iat 
capacitoarele electrolitice să aibă o tensiune de lucru de 
Bala Via 

Rezistoarele pot fi de putere foarte mică (o zecime sau 
un sfert de watt) cu excepţia celui folosit în celula de 
filtrare, care trebuie să fie de cel puţin jumătate de watt. 

Transformatorul de ieşire va avea un miez de 1... 2 cm?, 
cu un întrefier de 0,05... 0,1 mm, realizat cu tole E--I, 
din ferosiliciu. Primarul va avea 1.000 spire din conductor 
Cutim 0,1...0,15 mm. După 1—2 straturi de izolație se 
bobinează secundarul, respectiv 50150 spire din conduc- 
tor Cum 0,3... 0,5 mm, Cu rezultate egale se poate folosi 
un transformator de tip radiolicare, rearanjind tolele E 
şi I sepărat, cu întrefier, eventual chiar și dituzorul res- 
pectiv. Dioda este joncțiune (germaniu sau siliciu), de 
exemplu 1 N 4001, E 407, DTG, D 226, Si EK 4 ete, Tran- 
zistorul final, Ty, este prevăzut cu un radiator tip steguleţ, 
din tablă de aluminiu de 1mm, ca în figura 28, În lipsa 
torului, tranzistorul se poate încălzi pînă la distru- 
gore, Radiatorul se fixează pe corpul transformatorului 
de ieşire, 

Montajul se realizează pe o bucată de circuit imprimat. 
Pentru verificarea funcţionării, după conectarea alimen- 
tării se va constata apariția unui zgomot de fond în di- 
tuzor, Apoi, atingînd baza tranzistorului Ti cu o guru- 
belniţă, pe care se ține un deget, în difuzor trebuie să se 
audă un brum. Aceasta inseamnă că montajul este în stare 
de funcționare. 

La intrarea amplificatorului se poate conecta un picup, 
ieşirea de detecție a unui aparat de radio sau semnal din- 
tr-un casetofon, de la potenţiometrul de volum, cînd 
acesta se află pe poziția de înregistrare pentru control 
(monitor). 


Penlvu audiții stereo se pat construi două amplifica- 
toare care se alimentează din acelaşi rediesor. 
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Amplificator de 5 W 


Amplificatorul din ligura 24 are un coeficient extrem 
de redus de distorsiuni şi o mare stabilitate în funcționare, 


datorate folosirii unui circuit de intrate, alcătuit din tran- 


Fig. 24 


zistoarele T4 și Ty în montaj de ampliticalov diferenţial, 
Acest sistem de montaj cu rezistor comun celor două emi- 
toare, permite aplicarea unui. grad mare de reacţie ne- 
pativă prin baza tranzistorului. To funcţionarea corectă, 
tentrată a etajului final fiind dictată de divizorul rezistiv 
de la intrare, în care cele două rezistoare de 100 kiloohmi, 
trebuie să aibă strict aceeaşi valoare. Rezistorul serie cu 
baza poate fi ales cu o toleranță pînă la 2509, Acest sistem 
de polarizare mărește și impedanța de intrare a primului 
elaj de amplificare, dar nu și amplificarea lui, Sensibili- 
tatea etajului final e de circa 1 V. 

'Tranzistoarele folosite în primele două etaje, adică Ti, 
T şi Ty sînt de mică putere, cu siliciu, din categoria BC 
107...109, sau echivalente. Tranzistorul Tg e un trans 
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NP PPE. 
ura 26 este arătat telul de plantare a piestlor DER pas 


cută de circuit imprimat (5060 mii). 


a islor (pmp) BO 177...179, capsulat metalic, (eventual 

BD 136), pentru ea deasupra lui să se monteze un tubule} 

din tablă vulată de aluminiu, eu lungime maximă de 

30 mm, ea radiator, întrucit tranzistorul Ta, în funcție de 

driver, clasă A de funcționare, are un consum constant 

de circa 50 mA. Tranzistoarele finale sînt de putere medie, 
cu șiliciu ; de exemplu, pentru T4 poate fi utilizat un tran- 
zisto BD 135, iar pentru Ts, tranzistorul complementar 

BD 136: Tranzistoarele se vor monta pe un radiator comun 

sde 30 cm?. 

p Dioda D poate fi orice tip cu siliciu, cave să suporte un 
eurent de 50 mA. Valoarea corectă a polarizării tranzis- 
toarelor finale se obține și prin: însevierea umui rezistor de 
20 ohmi. Minimul de rezistenţă de sarcină a etajului final 

i este de 8 ohmi, dan se preferă o impedanță mai marea ~ 

“diluzovului. 

“Pensiunea de alimentare a montajului este de 12 V 

(cind se obține o putere de 3 W)... 18 V (pentru o putere 


Smm 


Eig 26 


Din cele 16 piciorușe ale circuitului integrat (ig. 27) 
se“ conectează numai 9, restul servind pentru fixarea me- 
canică pe placa de montaj. Pentru a asigura văuirea co- 
respunzătoare a circuitului integrat. fișia de tablă care 


3 f 4 
3 de 5 W). iese din capsulă trebuie lipită cu cositor de o porțiune ma» 
talică a cireuitului imprimat. 
| Amplificatoare cu cirenite integrate. 2185mm +| 
| 3 
: În figura 25 este prezentată schema unui amplificator 
Ia care se folosește circuitul integrat TCA 160, iar în. fir 


i 250E F A rey 4 
1004 š S 

F À Ă 

| aie | Fig. 27 

B Cablajul imprimat este arătat în figura 28. Lipiturile 

trebuie. fäcute cît mai rapid, cu un ciocan, fierbinte, folos 

sind o pensetă ca șunt termic, cica 

Pig 25 
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la o tensiune de 5 
și admite, pentru scurtă durată, un consum de masina 
1 A. Ciştigul este de 50 dB, iar reactia negativă este de 


Dig. 28 


circa —20 dB, Poate elibera o putere de 2 W cu 100; dis- 
torsiuni. 


În figura 29 este prezentată schemă unui ampli 
cu circuit integrat, cu putere de 
de 2 W.. 


icator 
ieşire, de asemenea, 


Fig. 29 
Circuitul integrat. folosit este de tipul TBA 790 k, 


El a fost special elaborat în ultimii ani peniru blocul de 
audiofrecvenţă al televizoarelor şi prezintă o excelentă 
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fiabilitate, În cazul de față, montarea se face pe o plăcuță 

de cablaj imprimat cu dimensiunile de 35X45 mm. O 
placă de aluminiu, de aceleaşi dimensiuni, cu grosime de 
1...2 mm, care se fixează cu două suruburi de 3 mm, ser- 
veşte ca radiator, În acest fel, amplificatonul se prezintă 
ca un bloc compact, ușor de montat în orice radioreceptor 
care se modernizează, sau găsindu-şi loe în cutia oricărui 
picup. 

Rezistorul de la intrare serveşte ca protecţie, pentru 
ca intrarea montajului să nu rămină „în aer“, atunci cind 
se deconectează accidental potenţiometrul. Capacitoarele 
electrolitice trebuie bine verificate înainte de montare ; 
dacă au pierderi, pot distruge circuitul integrat. Valoarea 
lor poate fi mai mică, pornind chiar de la 10 microfarazi į 
dar redarea frecvenţelor joase are de suferit întrucitva la 
folosirea unor capaciţoare de valoare mică, Difuzorul e 


-preferabil să aibă o rezistență mai mare de 6 ohmi. 


Numerotareă piciorușelor circuitului integrat s-a făcut 
așa cum e văzut de jos, adică așa cum e văzut dinspre ca- 
blajul imprimat, De obicei notarea se face privind cir- 
cuitul integrat văzut de sus, În cazul de față a lost o cx- 
cepţie, cu rolul de a ajuta pe constructorii amatori, Capa- 
citorul cuplat la pinul 2 poate fi exclus, nefiind nece- 
sar la CI realizate recent. 


Alte amplificatoare cu circuite integrate 


Schema din figura 30 prezintă un montaj care consti- 
tuie o variantă, altfel desenată, a montajului anterior cu 
circuitul integrat TBA 790 k, în care numerolarea picio- 
ruşelor era făcută pe dos, La montajul de faţă, numero- 
tarea piciorușelo» este văzută de sus, potrivit, normelor 
generale, 

Pot fi folosite circuitele integrate TDA 1056 sau TCA 
150 HR. Circuitul integrat TDA 1056, la ò tensiune de ali- 
mentare de 20 V permite obținerea unei puteri de 12 W, 
iar circuitul integrat TCA 150 HK, la o alimentare cu 14 V 
permite obţinerea unei puteri de 5 W. Mai pot fi folosite 
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Fig 30 


și alte tipuri echivalente de cireuite integrate, ca, de 
exemplu, TDA 1042 şi ESM 931, 

Răcirea circuitului integrat se obţine tot printr-o. plă= 
cuţă de aluminiu, cu dimensiuni de 6050 mm şi grosime 
de 1,5... 3 mm, Montajul se poate face pe o plăcuţă de ca~ 
blaj imprimat, cu dimensiuni de 6050. mm, prin repe- 
tavea cablajului prezentat pentru TBA 790 — cu spaţii 
mai mari, necesare lixării pieselor mai mari, la tensiuni 
de funcționare mai mare, i 

Alăturat schemei e prezentat și redresorul necesar ali- 
mentăvii montajului, Acest tip de alimentator convine 
pentru absolut toate schemele cu circuite integrate. El e 
alcătuit dintr-un transformator de reţea, cu miez de tole 
de Terosiliciu, cu sectiune de 4...6 cm? El va fi bobinat 
conform datelor prezentate la finele cărţii. Se foloseşte 
un beculeţ, de semnalizare de 18 V, care subalimentat, nu 
ridică probleme deosebite, Se tolosese patru diode redre- 
soave de orice lp cu joncțiune, cu germaniu sau prefe- 
rabil siliciu, său o punte redresoare peniru un curent 
maxim de 2 A (pentru un amplificator stereo) sau 1 A 
(pentru variantă monotonică), În lipsa unui capacitor de 
filtraj de capacitate mare, se pot cupla în paralel mai 
multe capacitoare. 
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Etaje finale cu tranzistoare 


Montajul prezentat în figura 81 cuprinde un etaj final 
de audiofrecvenţă şi un alimentator de la rețea, Montajul 
a fost asttel conceput încît să fie montat într-o incintă 
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acustică, împreună cu un difuzor de mare putere (peste 
10 W), cu Z=4.. ., 8 ohmi. 

Transformatorul Try se bobinează pe un miez de tole 
siliciu, cu o suprafață a secțiunii de 4...6 em? Primarul 
A numără 120 de spire din stimă Culm 0,35... 0,5 raza, 
Bobinajul se efectuează spiră lîngă spiră, pentru folosirea 
optimă a spaţiului. Secundarele B și C se bobinează simul- 
tan, eu două conductoare emailate, bobinajul fiind tras cât 
mai strins, folosindu-se două sirme Culm 0,85... , 0,3 mm, 
întășurindi cîte 100 de spire pentru fiecare secțiune. Tu- 
făsuvarea D, prin care se aplică un semnal de xeaejie ne- 
gâlivă, care reduce distorsiunile neliniare și prin caye se 
îmbunătăţeşte performanta etajului final, maii 10 spite, 
bobinate cu conductor CuEm 0,8... 1,2% mm. diversele 
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Ş de 
| secundavele B și 0 + 
țurile de spire, pentru ca sirma să s ect, După 
fixarea capetelor bobinelor pe ca p e clipswri 
metalice, prin cositorire, se trece la introducerea alternată 
a tolelor pe carcasă și fixarea elementului de prindere. 

Transformatorul de rețea Try loloseşte un miez de tole 
de circa 8 cm”, Cele două secţiuni ale primarului, A şi B, 
permite conecțarea la vețeaua de 120 V, cît şi la cea de 
220 V. Secţiunea A, pentru 120 V, are 720 de spire, bobi- 
nate cu sîvmă Cum 0,35,...0,4 mm, iar secțiunea B are 
000 de spire. bobinate cu conductor CuEm 0,22... 0,3 num. 
Între straturi se pune foiţă pavafinată. După trei-patru 
straturi de izolaţie cu hîrtie paralinată sau pinză uleială, 
se bobinează secundavul C şi D, cu două sîrme deodată, 
folosind sîvmă CuEm 0,6... 1 mm, care pentru tensiunea 
de 233 V totalizează 220 de spire, Tolele se montează 
alternat, iar capetele înfășurărilor se asigură prin lipire pe 
lipsuri de tablă, fixate chiar pe carcasă. Este necesar să 
se lazeze corect sensul înfășurăvilor C şi D astiel ca in- 
Seriate să dea tensiunea de 66 V. O înseriere greșită anu- 
lează tensiunea, Proba se face, bineînțeles, cu un aparat 
de mäsură. 

Cele donă capacitoare, de filtraj și pentru conectarea 
difuzorului, pot avea orice valoare între 500, .. 1 000 micro- 
farazi /50 V. Nu este recomandat-să se mărească valoarea 
lor prea mult, deoarece aceasta poate duce la distrugerea 
tranzistoarelor de putere; prin suprasolicitare inutilă. În 
schimb, folosirea unor capacitoare la tensiune mai mare, 
de exemplu, la 70 V sau 100 V, măreşte gradul de fiabi- 
i litate: A 

Pentru capaciloare la tensiune de 25 V, schema de 
montare a lor se poate modifica conform variantei din 
ligura 32, Difuzorul se va conecta între cele două capaci- 
toare de filtraj, de valoare egală, legate în serie. 

În ambele variante de montaj se pot folosi, binetnţeleș, 
mai multe capacitoare. electrolitice legate în paralel, de 
valoare mai mică, dacă nu se dispune de valorile indicate. 
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Rezistoavele divizorului de tensiune prin care se aplica 
larizarea la baza fiecărui tranzistor, se recomandă să 
ție bobinate, la cel puţin 5 W. Rezistoru) de 3 ohmi nu poate 
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fi găsit totdeauna în comerţ şi poate fi realizat prin ba- 
binarea unei sirme de manganin sau nicrom pe corpul 
unui rezistor chimie san pe o plăcuță de pertinax. Penbru 
aceasta, se procură circa un metru din siima de rezis- 
toare, de 0,1... 0,2 mm diametru, se măsoară rezistența cu 
ajutorul unui ohmmetru de precizie și apoi, în Tuncție de 
rezistența totală, se taie o bucată cu capete ceva mai lungi 
în vederea conectării la capetele vezistovului prin mati- 
save, peste care se cositoreşte. A 

Tranzistoarele Ty și T sînt de tip prp; de putere, cu 
germaniu, De pildă, tranzistoarele din seria oc asigură 
v putere de circa 20 W, iar tranzistoarele din setia Pi asie 
gură o putere de circa 12 W. Dacă se urmăreşte obținerea 
ünor puteri mai mari, în afară de faptul că se pot folosi 
|ianzistoare de putere adecvată, se mai poate vecilrge la 
artificiul cunoscut de a lega în paralel tranzistoare de ates 
Jaşi fel (respectiv grupind bazele, coleetoarele şi emi- 
toarele), legînd în serie cu fiecare emitor cite un rezistat 
bobinat cu valoarea de 1 ohm, i 

Pentru. rezultate optime -omandă folosirea unon 
~ imanzistoare cu o putere de disipare totală SIA gl ponn 
30 W, În funcţie de această putere disipabilă se ea 
obține puterea modulată în difuzor, care la un asemene 


A 
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montaj este de circa 40% din puterea absorbită, În plus; 4 
aceste tranzistoare trebuie să aibă acelaşi factor de am- - 
„ plificare ; altfel apar distorsiuni la puteri relativ miei, 


Alimentatorul, aşa cum este conceput, permite Obţi= 
nerea unei puteri maxime de circa 60 W, din care mon- 
tojul final eliberează o putere sinusoidală de 40%, adică 
circa 25 W, funcție de tipul tranzistoarelor finale, 

Tranzistoarele finale trebuie să fie prevăzute cu radia= 
toare termice din tablă de dural, aluminiu sau alamă, cu 
grosimea de cel puţin 2 mm. Dimensiunea minimă a fie 
cărui radiator trebuie să fie de cel puţin 200 cm2 

Diodele folosite pentru redresare trebuie să reziste la 
o tensiune inversă de cel puţin 100 V, sub un curent de 
cel puţin 1 A, Se pot folosi cu succes diodele prevăzute 
pentru alternatoarele auto (de tip RA 120 sau RA 220 care 


pot redresa pînă la 25 A), cele din seria D7 sau diodele | 


din seria F, cu siliciu. Oricare ar fi tipul de diode folosite, 
în paralel cu capacitorul de filtraj trebuie să se măsoare 
o tensiune continuă de circa 42 V, rezultată din redresarea 
bifazică a tensiunii alternative de 33 V din secundarul 
transtormatorului de rețea Tr2, Apariţia unei tensiuni mai 
mici sau încălzirea excesivă a diodelor indică necesitatea 
schimbării lor, altfel, în afara defectării acestora, apare 
și riscul arderii transtormatorului de rețea, 

Transtormatoarele și capacitoarele se fixează pe un 
șasiu de aluminiu, cu dimensiunile de circa 1018 cm şi 
înălțimea de 1 cm. În caz că este necesar, capaciloarele se 
montează izolat, folosindu-se plăcuțe de carton preşpan 
sau pertinax, Tot pe asemenea veglete se montează și re- 
zistoarele divizorului pentru polarizarea fiecărui tran- 
zistor, Conexiunile se asigură cu conductor: izolat cu poli- 
vinil de cel puţin 0,7 mm diametru, Vranzistoarele finale 
se fixează pe radiatoarele respective, izolate, 

După ce montajul a fost realizat, se trece la verificarea 
și reglarea lui. Pentru aceasta, se conectează un diluzor, 
preferabil de putere mai mare de 10 W, nefolosindu-se 
pentru început legătura în serie cu înfășurarea D, adică 
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“un capăt al dituzorului se va lega direct la masă sau, în 
cazul realizării variantei cu capacitoare înseriate, direct 
la punctul de înseniere a lor. La capetele înfășurării A, 
din transtormatorul de intrare Tri, se conectează, ca sursă 
de semnal, borna de difuzor suplimenta» a unui aparat: de 
radio, picup sau magnetofon, în funcţie, cu butonul de 
control al volumului plasat la un nivel moderat de audiție, 
“Se conectează alimentarea și în dituzorul etajului final 
trebuie să se audă ampliticat semnalul audio luat de la 
sursa de semnal, Odată această probă tăcută, se întrerupe 
alimentarea de la reţea a etajului Final și se inversează 
capetele înfășurării B, între baza și emitorul tranzistorului 
Ti. Se repune montajul în funcţie şi se constată dacă au- 
diția a fost prima dată mai puternică, ca volum, sau a 
doua oară, ca urmare a modificării. Bineînţeles, fazarea 
înfăşur B trebuie să asigure randamentul optim și se 
procedează, dacă este cazul, la restabilirea fazării inițiale, 
După această operaţie şi reverificarea funcționării nor- 
male, tot la nivel moderat, se întrerupe din now tunețio- 
parea. Se conectează înfășurarea D în serie cu diluzorul 
"O legare corectă ca fază duce Ta o oarecare reducere a ni- 
'velului audiţiei, dar la o incontestabilă îmbunătățire a caz 


i, rezultat al aplicării reacției negative. Dacă fé 


“malităţi nenaturale. Montajul trebuie imediat deconectat 
de la reţea şi fazat normal, altfel există riscul distrugerii 
tranzisloarelor finale, Se verifică, bineînțeles, din cînd în 
cînd, starea de încălzire atît a diodelor din alimentatur, cît 
şi a tranzistoavelor finale care la a audiție cu nivel mode- 
rat trebuie să fie reci, 


Testarea amplilicatorului la puterea maximă trebuie 


tăcută într-un loc izolat, o sală de fe ţi, de exempt, 
fără public, la o oră care să nu deranjeze pe nimeni, Se 
va doza puterea amplilicatorului final astfel ca să nu se 
distingă în audiție distorsiuni, adică nusse va „impinge“ 
volumul aparatului folosit la maximum. Va fi conectat 
bineînțeles, un difuzor de putere cît mai mare — în catia 


“este incorectă, apare reacţia pozitivă sub forma unei to- 
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căruia se poate monta șasiul etajului final (üg. 33) —, sau i 


o rețea de difuzoare, legate în serie-paralel, care să tola= 
lizeze puterea și impedanța cerută. După e audiție de o 
oră, atît tranzistoarele finale cu radiatoarele lor, cît şi 
transformatorul de reţea, trebuie să fie doar călduţe, la 
maximum 60 ,. , 70°C, 


5 


INCINTĂ. 
DIFUZOR 


ETAJUL FINALĂ 


Fig. 33 


Acest etaj final poate fi folosit pentru amplificarea 
unor programe obținute de la un aparat de radio, ampii- 
ficator de picup sau magnetofon, de putere mică sau Mmo- 
devută, care dispun însă la ieşire de cel puţin 300 mW ne- 
distorsionați. Etajul final nu poate asigura puterea maximă 
prin aplicarea unui semnal de la un casetofon eu perfor- 
manje reduse sau un aparat de radio miniatură foarte slab, 
deşi asigură o audiție mult mai puternică şi de mai bună 
calitate decit pe difuzoarele de diametru mic cu care sînt 
echipate aparatele miniatură, 

Un montaj asemănător este cel prezentat în figura 34, 
El este alcătuit dintr-un etaj final de audiotrecvenţă, de 
putere relativ mare şi un alimentator de la rețea, Ansam- 
blul poate fi, de asemenea, montat într-o incintă acustică, 
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mpreună cu un dituzor de mare putere (peste 20 W) sau 
zu un ansamblu de mai multe difuzoare legate în seric: 
'sau în serie-pavalel, pentru a totaliza o putere cit mai 
mare, laio impedanţă totală de 4... 8 ohmi, 


1000, 5000 
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Fig. 34 


Transformatorul Tri se bobinează pe un miez de tole 
de fier-siliciu, cu o suprafaţă a secțiunii de 1...2 cm” 
Primarul A numără 200 spire, bobinate cu conductor Cukm 
0,3,..0;35 ram diametru. Bobinajul se face spiră lingă 
spiră, pentru folosirea optimă a spaţiului din carcasă, Se- 
cundarele B și C se bobinează simultan, 200 spire, cu două 
conductoare, bobinajul fiind, de asemenea, tras cît mai 
strîns, folosindu-se două sirme CuEm 0.25... 0,35 mm. În- 
läşurarca D, necesară pentru obținerea efectului de reacţie 
negativä, cuprinde 20 spire, bobinate cu conductor Culm 
0,6...1 mm, Între diversele secţiuni ale bobinajului së 
voy dispune cîte 3 straturi izolatoare de hirtie obișnuită de 
scris, Se folosesc tole cu fereastră marë, 1 

Fixarea capetelor bobinelar pe cavcasă, se tace curajul 
torul unor clipsuri de tablă, prin cositorive şi apoi se in- 
trodue tolele pe carcasă, alternativ, fixindu-se apoi rama 
de prindere a miezului. 

4 Transformatorul de rețea Tr are un miez de tole cu 
fiev-siliciu, cu o suprafaţă a secţiunii de circa 8 em?, Pri- 
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marul, conectat la rețeaua de 220 V, numără 1300 spire, 
bobinate cu conductor CuEm 0,27... 0,32 mm. Între stra- 
turi se pune foiţă parafinată, După 2 ,.. 3 straturi de hirtie 
pärafinată sau pînză uleiată se bobinează secundarul, fo- 
losind sîimă CyEm 1...1,3 mm diametru, totalizind 
110 spire. Tolele se montează alternat, iar capetele întă- 
șurărilor se asigură prin lipire pe clipsuri de tablă, fixate 
chiarpe carcasă, 

Redresorul lucrează cu dublare de tensiune, fapt care 
simplifică atit construirea translormatorului, cît şi cu- 
plarea dituzorului, care se conectează direct între cele 
două capacitoare de filtraj, Valoarea acestor capaciloare 
nu va fi mărită mai mult, pentru că, pe de o parte zgomo- 
tul de fond nu scade, fiind destul de redus, iar, pe de altă 
parte, odată cu creșterea valorii capacitoarelor prin care 
se cuplează difuzorul, creşte şi riscul transmiterii unor 
fvecvenţe foarte joase, pentru care impedanţa difuzorului 
tinde spre zero, fapt care poate duce la distrugerea tran- 
zistoarelor finale, prin suprasolicitare inutilă, Prin du 
blarea de tensiune se obține o tensiune continuă la bornele 
exiveme ale capacitoarelor de filtraj înseriate de cirea 42 V, 
pornind de la o tensiune alternativă de 16 V, Acest tip de 
redresor poate fi folosit şi la alte construcţii din lucrare 

Rezistoarele de 0,5 ohmi cuplate în circuitul de emitor 
se recomandă să fie bobinate. Pentru aceasta se procură 
| m de sîrmă de rezistoare, de 0,5...0;3 mm diametru, 
şi se procedează ca la montajul precedent. În același mod 
se pot executa toate rezistoarele bobinate de valoare mică 
necesare montajelor din lucrarea de faţă. 

Pranzistoarele T; şi T) sînt de tip pnp de putere, cu 
germaniu, eu o putere de disipare totală de cel puţin 30 W. 
În functie de această putere disipabilă, se poate obține 
puterea modulată în difuzor, care, la un asemenea montaj, 
cu un minim de distorsiuni e de cirea 40%; din puterea 
absorbită, În plus, aceste tranzistoare trebuie neapărat să 
aibă acelaşi factor de amplificare, altfel apar distorsiuni 
la puteri relativ mici, care reduce posibilităţile montajului. | 
Pentru aceasta se recomandă ca tranzistoarele să fie selec= 
ționate prin măsurare dintr-o serie ceva mai mare, dife 
tenta maximă admişibilă fiind de crea 15%, a 
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Pentru acest mantaj se pot folosi, de pildă, tranzistoare 
din seriile ASZ 15...18, OC 96, BET 212...250. În caz 


că se dorește obținerea unei puteri mai ma foloseşe 
tranzistoare de putere mai mare sau un artificiu de mon- 
taj; prin conectarea în paralel a unor tranzistoare de acelaşi | 
"fel (bază la bază, colector la colector, emitor la emitar). 
"Singura precauţie de luat e conectarea în serie cu fiecare 
emitor a unui rezistor separat, cu valoarea de 1 ohm. At- 
țificiul acesta nu scuteşte bineînţeles de folosirea radia- 
toarelor termice, care, pentru fiecare tranzistor în parle 
trebuie să reprezinte o suprafață de răcire de cel pulin 
200 cm?, din tablă de dural, aluminiu, cupru sau alamă, cu 
grosimea cel puţin de 2 mm. Radiatoare de dimensiuni in- 
suficiente nu pot disipa puterea cerută și tranzistoavele se 
defectează, 

Diodele folosite la redresare trebuie să reziste la p 
tensiune de cel puţin 50 V şi un curent de cel puţin 2 A, 
ca şi la montajul precedent, 

Piesele montajului se plasează pe o placă de pertinax 
sau un şasiu de aluminiu, cu dimensiunile aproximative de 
10X18 em și înălțimea de 1 em, Pentru izolarea eapacitoa- 
elor — dacă e necesar acest lucru — se folosese bucăți 
de material izolator, Pe reglete, eu contacte sau perforate, 
se montează și rezistoarele prevăzute în schemă, Conexiu- 
nile se fac cu conductor izolat cu polivinil, de cel puţin 
0,7 mm diametru. Tranzistoarele finale se montează direct 
pe radiatoarele respective, care se izolează de montaj. 
După ce montajul a fost realizat, se trece la verificarea 
şi reglarea lui, respectînd aceleași etape ca la montajul 
precedent. 

Etajul final poate servi la amplificarea unor programe 
obţinute de la un aparat de radio, amplilicator de picup 
sau magnetofon. care dispun la ieșire de cel puţin 300 mW. 


Etaj final de 8 W 


Montajul prezentat în figura 3ă folosește o combinație 
de tranzistoare cu siliciu în preamplilicator şi cu ger- 
maniu în etajul final. 
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Tranzistorul T} serveşte ca preamplificator și e un 
transistor cu siliciu de tip pnp, de exemplu, un BC 
177 ... 179, Tranzistorul al doilea, de asemenea cu siliciu, 
poate fi un tranzistor de mică putere în capsulă metalică, 
de exemplu, BC 107 ,.. 109, prevăzut cu un tubuleț pentru 
răcire, din tablă de aluminiu de 1 mm grosime, cu o lun- 
gime de circa 30 mm, sau un tranzistor de putere medie 
BD 135/137/139 montat, de asemenea, pe un mic radiator, 
cu o suprafață de 5... 10 cm? tot din tablă de aluminiu 
de 1 mm grosime, 

'Tranzistoarele finale, Ta și Ta sînt cu germaniu, de 
putere medie, de tipul AD 161 şi AD 162. Ele sint montate, 
fiecare, pe cîte un radiator cu dimensiunile din figură. 

Transformatorul de rețea, bobinat pe un miez de tole 
de ferosiliciu, de formatul unui transformator de ieșire 
pentru tuburi, adică 4...6 cm? va avea în secundar o 
tensiune de 2X25 V/0,7 A. Bineînţeles, se poate adopta și 
alt montaj de alimentator, de exemplu, cu un dublo» de 
tensiune și un transformator de 12 V. 

Din cauza factorului destul redus de reacţie nega- 
tivă, sensibilitatea montajului este relativ mare, o zecime 
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de volt, fapt care permite cuplarea directă fie a unei ce- 
Jule de detecție radio, fie a unui picup, cu rezistor inse- 
riat de 500 kiloohmi, 

Reglajul montajului constă în potrivirea rezistorului 
din divizorul de alimentare a bazei tranzistorului T, ast- 
fel ca între punctul de conexiune dintre emitoarele tran- 
zistoarelor finale şi masă să se afle jumătate din tensiunea 
de alimentare aplicată tranzistoarelor finale. La fiecare 
probă de înlocuire a rezistorului respectiv, se va întrerupe 
alimentarea montajului ; în caz contrar, există riscul de= 
teriorării tranzistoarelor finale, 

Minimul de distorsiuni se obține prin potrivirea valorii 
rezistorului dintre bazele tranzistoarelor finale, în aceleași 
condiții. 


Etaj tinal de 10 W 


Montajul din figura 36 foloseşte numai patru tranzis-. 
toare, cu siliciu. Tranzistorul T e de tip pnp, de mică pu- 
ete (BC 177...179 sau echivalent). Tz și Ta sînt tran- 
zistoare npn de putere medie, folosite, de obicei, pentru 
comanda etajelor finale de putere (din seria BD 135, 137 
sau 139). Tranzistorul T4 este de tip complementar prp, 
respectiv BD 136, 138 sau 140, Aceste tranzistoare sînt uşor 
de fixat pe un radiator de aluminiu, numai printr-un ṣu- 
rub de 3 mm. Astfel tranzistorul Ty are nevoie de un ra- 
diator cu suprafaţa de 10 cm% tranzistoarele T şi T4 fie- 
care de cite un radiator cu suprafață minimă de 50 cm?, 
din aluminiu sau alamă, cu grosime minimă de 2 mm, 

Funcție de polarizarea tranzistorului 74 se obține cen- 
trarea etajului final pe o tensiune nulă din punct de 
vedere al tensiunii continue, la punctul de conectare dintre 
emitoare, fapt care face ca bobina mobilă a dituzorului să 
nu fie parcursă de componentă continuă, De aceea, re- 
zistenţele divizorului de tensiune de la intrare vor fi ri- 
guros egale, În caz că nu se pot sorta două vezistoare de 
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Fig. 36 


exact 300 kiloohmi, se admite folosirea a două alte rezis- 
ivare de exact aceeași valoare, între 200... 500 kiloohmi. 

Tranzistorul Ty are aplicată pe emitor o reacție nega- 
tivă care îmbunătăţeşte performanțele montajului, În 
acelaşi timp, tranzistorul T este alimentat numai cu 
jumătate din tensiunea dată de redresor, iar divizorul de 
tensiune existent pe emitor dozează gradul de reacţie ne- 
pativă, 

Tranzistorul Ty primeşte semnalul amplificat de audio- 
frecvență de la tranzistorul Ty, printr-un rezistor de limi- 
tare a componentei continue, care fixează curentul de 
colector al tranzistorului Ty la o valoare de civea 85 mA. 
Cu alte cuvinte, mult mai mult decit consumul în repaus 
al etajului final, alcătuit din tranzistoarele Ta ṣi T; care 
«onsumă circa 15 mA. Tocmai acesta este dezavantajul 
folosirii etajelor finale cu tranzistoare complementare, 
consumul mare produs de etajul defazor, consum constant 
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indiferent de volumul audiției. De aceea se preferă uneori 
folosivea etajelor finale cvăsicomplementare, mai ales: la 
amplificatoarele de mare putere, unde din cauza factoru- 
lui foarte mare de amplificare dat de perechile cvasicom- 
plementare, consumul etajului defazor este foarte mic, 
Motiv pentru care, la aparatele portabile se preferă utili- 
zarea în etajul final al perechilor cvasicomplementare, din 
motive de economie al consumului din baterii, la nivele 
miei de audiție. 

Acest consum al etajului defazor cere să se ia unele 
precauţii, de pildă, dioda (eu siliciu) prin care se asigură 
“polarizarea btanzistoarelor finale și corecţia de tempera- 
tură trebuie să reziste la cel puţin 100 mA, de exemplu 
ovice tip din seria BA 103/108/187/199 F 407, 1N 
4001... 4007 ete. Căderea de tensiune la bornele ei fiind, 
la consumul indicat mai sus, doar de 0,5 ohmi, a fost ne- 
ceșară legarea în serie a încă unui rezistor de 15 ohmi, cu 
ajutorul căruia se obţin cei 0,7 V necesari deschiderii tran- 
zistoarelor T; şi Ta Rezistoarele circuitului „bootstrap“ 
tnebuie, de asemenea, să fie la o putere mai mare de 1 W. 

Sarcina montajului nu trebuie să fie mai mică de 
15 ohmi, ca limită inferioară, altfel twanzistoarele finale 
se deteriorează. O asemenea sarcină, în lipsa unui difuzor 
de 10 W, cu asemenea impedanță, poate fi obținută prin 
înserierea fazată a două difuzoare de cîte 8 ohmi (4... 6 W) 
sau eventual a patru difuzoare de 4 ohmi/2.. .. 5 W fiecare. 

Tensiunea de alimentare este dată de un transformator 
cu 16 V în secundar. Consumul maxim al montajului nu 
depăşeşte 1,5 A. 


Etaj final de 25 W 


Tn figura 37 este prezentată o variantă de etaj final de 
la care se poate obține o putere de 25 W. Tranzistoarele 
Ti, Tyst Ta sint cu siliciu : Tu poate fi orice tip cu factorul 
de amplificare mai mare decit: 200, de exemplu Bt 
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107... 109 sau KI 315, Tranzistorul Ty trebuie să fie com- 
plementarul tranzistorului Ty și, pe cît posibil, ambele tran- 
zistoare să aibă coeficieniul de amplificare cît mai apro- 
piat (nu mai diferit decii maximum 159%). Ca perechi com- 
plementare pot fi folosite tranzistoarcle BC 125 şi BC 126 
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Fig 37 i dă 


sau BC 107 și BC 181 sau alte tipuri uşor de păsil, Pentru 
a mări puterea disipată a acestor tranzistoare, fiecare din 
ele tvebuie să fie echipate cu un radiator lormie din tablă 
de aluminiu, de 0,5. | mm grosime, formată ca un cili- 
diu, în care se introduce, prin presare, tranzistorul- O 
lungime a radiatorului de 30, mm este sutielentă pentru 
ficare tra >, pentru ea tempevatitra lui, în stăre de 
functionare: să nu depășească 50°C: 

Tranzistoarele 7 și Tp sinl eu germaniu, de putere 
(prelerabil mai mare de 40 W). 

Montajul are următoarele purticulavităţi : intrarea ave 
o sensibilitate de 1,5. V (de la un etaj preampliticato»), pe 
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o impedanță de 600 ohmi. La ieşire se obține o tensiune 
sinusoidală de circa 10,5 V (maximum 11 V nedistorsionaţi), 
Puterea maximă se obține pe o impedanță a circuitului 
dituzorului de 4... 5 ohmi. O impedanţă mai redusă duce 
la deteriorarea tranzistoarelor finale; o impedanță mai 
mare nu strică audiţiei sau tranzistoarelor, dar reduce din 
putere. 

Consumul de vîrf, la o tensiune de alimentare de 40 V, 
nu depăşeşte 1 A. Cu o tensiune de alimentare mai mică, 
‘puterea scade, iar cu o tensiune mai mare crește riscul de 
detectare a montajului. 

Montajul se poate executa pe trei plachete (fig. 38) cu 
dimensiunile de 100200 mm. O' plachetă va îi de perti- 
nax, cu cablaj imprimat, pe care se montează tranzistoa- 
vele Ty Ty şi Ty precum şi piesele aferente. Alte două 
plachete, decupate din tablă de aluminiu sau alamă, cu 
aceleași dimensiuni, cu o grosime minimă de 3 mm, ser- 
vese drept radiatoare pentru tranzistoavele finale T; și 7, 
Distanţoare din lemn, fibră sau plastic servesc pentru ri- 
gidizarea ansamblului și, în același timp, pentru izolare 
electrică. La fixare se folosese şuruburi pentru lemn, în 
orificii practicate în prealabil, cu un diametru ceva mai 
mie decit al șuruburilor, La montarea în casetă se va 
acorda atenţie izolării plachetei lui T4. 

Reglajul montajului se face cu ajutorul potențiometru- 
lui semiveglabil dispus în paralel cu termistorul de 50 ohmi, 
Se reglează pentru un curent de repaus al tranzistoarelor 
finale de civea 50 mA sau, fără instrumente, pe minim de 
distorsiuni. În acest caz se pornește de la valoarea minimă 
a potenţiometrului, iar poziţia cursorului se păstrează acolo 
unde distorsiunea este minimă, la ò audiție cu volum re- 
dus, Acest reglaj dozează curentul de repaus al tranzis- 
toarelor finale ; o mărire nu strică fidelității audiţiei, dar 
prin încălzirea inutilă a tranzistoareler finale se poate 
ajunge la distrugerea lor prematură, De aceea, reglajul 
tensiunii de polarizare, de care depinde curentul de repaus, 
este o operaţie care nu trebuie executată la întimplare, 

Un alt reglaj foarte important este distribuirea ten- 
siunii de alimentare, în mod egal, între cele două trans 
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stoare finale, Pe joncțiunea emitor-colector a Piecărul 
tranzistor trebuie să cadă o tensiune egală cu jumătate din 
tensiunea de alimentare ; în cazul de faţă, 20 V. Dacă 
există o nesimelrie în repartizarea tensiunilor, care se 
"constată prin conectarea unui instrument de măsură 
— voltmetiu —— între conexiunea de colector a lui T, şi 
emitorul lui Ts, restabilirea balansului se tace prin re- 
glarea valorii rezistovului notat cu steluță, prin care se 
polarizează baza lui Ty. Este bine ca în cursul operaţiei de 
reglaj să se înlocuiască rezistorul de 8,2 kiloohmi cu un 
potențiometru de 10...25 kiloohmi. Odată obținut regla- 
jul, se determină cu ajutorul unul ohmmetru valoarea pe 
care a avut-o porțiunea de rezistență a potențiometrului 
inclusă în circuit și se înlocuiește cu un rezistor de aceeaşi 
valoare. Aceeaşi operație se poate face pentru înlocuirea 
potenţiometrului semireglabil care şuntează termistorul, 
tot cu un rezistor. 

În figura 39 este prezentat felul cum se poate monta 
etajul final al amplificatorului de 25 W. Piesele sînt dis- 
puse grupat pe placa de montaj, cu excepția tranzistoare- 
lor finale care sînt montate pe un radiator separat sau, și 
mai bine, pe două radiatoare separate, izolate între ele, 
Două termistoare, cu valoare dublă, conexate în parale) 
sînt montate izolat — dar în contact termic sigur — pe 
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37 fiecare radiator, lîngă tranzistorul final de pe fiecare ra- 
a murà. Capacitorul de ieșire pentra difuzor se montează 
25 separat în caseta amplificatorului, 

E Ca o variantă, redresorul se execută eu două tensiuni, 
E: de -+20 V şi —20V, cu nulul la masă, iar difuzorul se co- 
E nectează între cele două capacitoare de filtraj înseriate — 


respectiv un capăt la masă şi eslălalt legat în montaj la 


a borna de ieșire de difuzor (fig. 40), Acest sistem de re- 

je dresor permite alimentarea preamplilicatorului cu o ten 
Bog siune de'20 V, culeasă între borna -F20 V și masă. 

SE E: Radiatoarele prezentate în figură e bine să fie fixate 

oS j chiar pe placa de montaj imprimat, pentri o rigidizare 


mai bună a ansamblului, 
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la termistor. 


TI monjak 
adiaior 


Amplilicatorul poate li realizat în variantă monofo=; 
meä sau stereofonică şi poate Ti folosit pentru sonorizăvi » 
în săli de mari dimensiuni, 


pw final de 50 W 
Montajul prezentat în ligura 41 foloseşte 7T iwan istoare. 
“Ianzistorul Te, preampliticator, cu funcţie similară 


ä celui 
din. montajul Me final de 10W (tranzistor pnp de 
tipul BC 177...179 sau echivalent, Pranzistonul Ty este, 
de asemenea, un tranzistor de mică putere de CErapluu 
BID 135, 137, 139, prevăzut cu un radiator de circa 10 em”, 

Consumul lui e doar de 20 mA, dar trebuie ferit de încin- 
gere, de derivă termică, care poate antrena distrugerea 
etajului final, Tranzistorul Ty împreună cu vezistoavele de 
alimentare a bazei lui alcătuicăle un circuit de polari 
cu compensare termică, aș a „superdiodă“, Functie 
de poziţia cursorului potențiometeului de 1 kiloohm, pe 
baza acestui tranzistor se aplică o tensiune care îi schimbă 
yezistențà. În consecință, el se comportă ca o rezistență 
voglabilă, cu avantajul că montindu-se pe radiatorul br 
zistoavelor finale, orice încălzire a lor este compensată de 
“veducerea rezistenței „superdiodei“, Astfel montajn) esto 


Fig. 39 
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Fig, 41 


păzit de distrugere prin ambalare termică, polarizarea cu- 
venită etajului final fiind tot timpul menţinută Ja o va- 
loare convenabilă. Pentru funcționare ca superdiodă con- 
vine orice tranzistor cu amplificare mică, eu capsulă mela- 
lică, de exemplu un tranzistor care nu poate Ti folosit în 
preamplifieare, Se pot folosi şi tranzistoare BC 107...109 
sau BD 185, 137 sau 139, care, de asemenea, se pot fixa 
printr-un şuvub, prin intermediul unei şaibe de mică, 
direct pe radiatorul tranzistoarelor finale. Tranzistoarele 
T si T; sînt de putere medie, speciale pentru atacul tran- 
zistoarelor finale. Se folosesc cupluri BD 135 și comple- 
mentarul BD 136, respectiv perechile BD 197/BD 138 sau 
BD 189/BD 140, 'Tranzistoarele finale, tot cu siliciu, putere 
disipată de peste 100 W, de exemplu 2 N 8055, 2 N 
340%7...,8489, 2 N 5072, 2 N 5301.,.5803, 108 T2 sau 
echivalente, cu un radiator de cel puţin 200 cm? suprafață 
pentru fiecare tranzistor. Radiatorul trebuie să fie unie-şi 
superdioda se va monta între 'cele două tranzistoare, pla- 
sate la distanţă nu mai mare de 20 mm între mar- 
ginile lor. 

Tranzistoavele T; și T; vor avea mici radiatoare din 
tablă de aluminiu, cu suprafața de 5... 10 cm? deoarece 


» 
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terea disipată de fiecare tranzistor nu depășește L W, 
S-au ales tranzistoare de putere medie pe criteriul Puneţio- 
nănii sigure la tensiune de peste 20 V, : 

Singurul reglaj la punerea în funcţie, după ce s-a veri- 
ficat minuţios corectitudinea montajului, constă în regla- 
vea cursorului potențiometrului superdiodei, astfel ca la 
adiția de nivel minim distorsiunile să lipsească cu desă- 
fingire, Bineînţeles, un reglaj de precizie se poate face nu- 
i cu un generator de audiofrecvență şi un osciloscop, 


un fel de dificultăți. Curentul de repaus al tranzistoarelor 
finale e de circa 50 mA, adică o sutime din curentul maxim 
sorbit, de circa 5. A, la puterea maximă de peste 100 W, 
cu un coeficient de distorsiuni sub 10% (situaţie riscantă 
Í cu viaţa tranzistoarelor finale şi a difuzoarelor), Se 
preferă ca etajul final să nu fie niciodată supramodulat din 
preamplificator, astfel ca să funcţioneze cu o putere sub 
"50 W, la care dă un factor de distorsiuni sub 1/0, 
„Nu se admite sub nici a formă folosirea în montaj sau 
“la eventuale reparaţii a unor tranzistoare cu germaniu, 
care la un asemenea etaj final pot aduce rezultate catas- 
trotale, oriunde s-ar monta, 5 
Redresorul e similar celor prezentate anterior, cu di- 
ferența că transformatorul de rețea trebuie calculat pen- 
“tru p putere de 200 W pentru un singur canal. În schimb, 
dacă se execută un montaj stereo, în caz că se foloseşte 
doar a putere moderată per canal — sub 50 W —, cele 
două canale se pot alimenta. din același redresor, echipat 
numai cu două capacitoare de 5 000 mierotarazi, E bine să 
se şunteze aceste eapacitoanre. electrolitice cu capacitoare 
ou dielectric solid, de 0,1... 1 microfarad, care au rolul de 
a şunta frecvențele -foarte înalte, tmpiedicind aütooscili- 
pile parazite. t 


© 


Audiții stereotonice în cască 
Amatorii de muzică, posesori ai unui picup Să mag- 


 netofon stereolonie, pot obține audiții de o calitate excep- 
tonală, înlocuind diluzoarele pienpului sau magnètofo- 
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montajul e atit de simplu conceput, încât nu ridică nici 


nului, eu una san mai multe perechi de căști, pentru audi- 
|ie personală. sau pentru a asculta în grup. Se pot folosi 
orice fel de căști, de orice impedanţă, dacă ele se conec- 
tează în locul bobinelor mobile ale difuzoarelor, Calitatea 
audiţiei, bineînțeles, depinde de felul de căşti folosite, ca- 
litatea optimă fiind cea oferită de o pereche de căşti di- 
narmice, i 

Fiecare cască reproduce distinct cîte un canal din an- 
samblul  stereolonie, reproducindu-se poziţia „stinga- 
ureapta“ a surselor de semnal imprimate pe disc, iar efec- 
tul de sală, de prezenţă, este covirgitor. 

Ca o variantă foarte comodă, în locul căştilor, se folo- 
sese două mici difuzoare, fixate în spătarul unui fotoliu, 
el ca ele să fie plasate la nivelul urechilor ascultăto- 
vului, În acest scop, amatorii îşi pot improviza cu ușurință 
0 petnă-adaptor ca în figura 42, care se poate fixa pe orice 
fotoliu, sau se poate plasa pe un pat, audijja făcîndu-se 
în acest caz în poziţie orizontală. 


BURET ACOPERIT GU 
GAPITONAJ (MATERIAL 
DECORATIV) 


Fie, 42 


In figura 43 este prezentată schema unui amplifica- 
tor pentru picup, unde pentru simplificare, s-a reprezen= 
lat numai un singur canal de amplificare, celălalt fiind 


68 è colectia cristal è 


T A EA E R | 


VARIANTĂ 


Fig. 43 


“reproducerea fidelă a primului canal. Amplificatorul este 
alcătuit din două etaje pe fiecare canal, din care primul 
veste un preamplificator cu corector de curbă de redare, 
“iar al, doilea, un amplificator în tensiune, 

Preamplificatonul poate functiona atit cu doze de pi- 
cup magnetice, cât şi piezoelectrice, Montajul cuprinde un 
Circuit de reacţie negativă, care corectează în acelaşi timp 
Și curba de răspuns a redării discului, ridicînd frecvențele 
“joase, lăsînd nealterate ca amplitudine frecvențele medii 
şi atenuind frecvențele înalte. Tot acest cireuit de reac- 
ție negativă produce şi o considerabilă reducere a zgo- 
“motului de fond al tranzistorului. 

Datorită coeficientului mare de reacţie negativă, se 
pot folosi tranzistoare de orice tip, de audiolrecvenţă, 
neselecționate, În principiu se pot folosi tranzistoare cu 
factor de amplificare între 30, ,, 150, dar este preferabil ca 
preamplificatoarele celor două canale să fie echipate cu 
tranzistoare cu factor de amplificare aproape identic, Un 
avantaj remarcabil al acestui tip de etaj de preamplifi- 
cave este acela că folosind orice tip de doză piezoclectrică, 
se obține totdeauna acelaşi tip de curbă de răspuns, cu 
“alte cuvinte calitatea dozei devine un factor secunda în 
“ohţinevea unei audiții de înaltă fidelitate. 

Al doilea etaj — pe canal — este echipat cu un tan- 
zistor similar primului, Se va face, de asemenea, o ale- 
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a factorului de amplificare a lvanzistoaralor. 
„mai spus, este montat ca amplificator în tensiune, El preia 
“semnalele de audiolvecvență amplificate și corectate de 
primul tranzistor şi oferă o amplificare suplimentară, ne- 
sesară pentru buna funepionare a unor căști magnetico, 


de puternică, iar pentru reglarea nivelului s-a prevăzut, 
intre preamplificator și etajul amplificator, un patenţio- 
metru de volum, care constituie chiar rezistența de sat- 
cină de colector a preampliticatorului. 

* Tn cazul folosirii unei căşti stereofonice dinamice spe- 
ciale sau difuzoare, de impedanţă mică, de 5... 12 ohmi, 
pentru conectare trebuie- folosite două transtormaloane 
de „adaptare (yezi varianta din fig. 43). cu următoarele 
date ; primarul, va avea 1500.. 2000 de spire bohinate 

„eu sirmă Cum 0,05... 0,07 mm, iar secundarul va aven 
100-1-100-4+-100 de spire, bobinate cu. sirmä CuEm O Zai: 

0,25 mm, Miezul va fi din tole permalloy, sau chiar 
tole Fiep-siliciu, de 015... 0,5 em% cu întvetier de 005... 
01 mm. Și 

Montajul poate fi asamblat pe o plăcută de montaj 
imprimat sau pe o plăcută perforată, putind fi așezat chiar 
în interiorul casetei pieupului, Alimentarea poate li lä- 


un redresor simplu (vezi fig. 44), construit dintr-un trans- 
formator de sonerie, patru diodë cu joncțiune de orice tip 


10052//0,5W 
ii, 
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D canale. Tranzistorul al doilea, așa cum s-a 


cu impedanța între 500... 2000 ohmi. Audiţia este destul 


culà fie din două baterii de lanternă înseriate, fie de la ' 


dar egale între ele — sau chiar patru tranzistoare de- 
de mică putere, care au cîte o joncțiune validă. Două 
acitoare electrolitice şi un rezistor asigură un filtraj 
ient de bun; ` 

În caz că se urmăreşte preluarea semnalului corectat, 
ù de preamplificator, pentru sonorizări sau înregistrări 
bandă, semnalul se va culege direct de pe colectorul 
azistovului folosit pe fiecare canal în etajul de pream- 
icare. Întregul montaj se va ecrana înti-o cutiuță de 
là subţire de fier, 

Jn locul tranzistoarelor pnp cu germaniu, se pot folosi 
anzistoare. de tip npr cu germaniu sau siliciu, Pentru 
modificare, trebuie inversată polaritatea sursei de 
a capacitoarelor electrolitice, De asemenea, 
determină prin încercări valorile vezistoarelor de pola- 
are, pornindu-se de la valori mari în jos: Alimentarea 
Tate fi făcută, în aceste cazuri, cu tensiuni între b.. ..24 V, 
T Montajul poate fi construit în variantă monolonică 
sun stereofonică, ca etaj special de intrare; preamplitica- 


În figura 45 este prezentată schema unui ampliticalor 
ntru cască stereotonică avind impedanța Fiecărui ele~ 
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ment mai mure de 25 ohmi. Tranzistoarele Ti... T; sin 
de tip npn, din seria BC sau altele echivalente, Cele două 
dinale de amplificare trebuie însă realizate cu piese de 
valori riguros egale, inclusiv factorul de amplificare al 
tranzistoarelor echivalente. Volumul se reglează cu ajuto- 
vul aà două potențiometre separate, fapt care scutește de 
folosirea unui potenţiometru de balans. În cazul folosirii 
Unei doze piezoelectrice, se înseriază între fiecare ele~ 
ment al dozei şi potențiomeirul de volum al fiecărui ca- 
hal câte un rezistor de adaptare de 500 kiloohmi. Func- 
|ionarea corectă a montajului, cuplat galvanic între etaje, 
depinde de potrivirea precisă a valorii vezistoarelor de 
polarizare plasate pe bazele tranzistoarelor Ti şi Ta, deşi 
in majoritatea cazurilor valoarea indicată, de 150 kilo- 
ohmi, asigură funcţionarea färă distorsiuni, 

Alimentarea se asigură de la o sursă de 3 V. 

Montajul poate fi montat chiar în caseta picupului 
său într-o casetă simplă din material plastic, care adă- 
posteşte şi bateriile de alimentare. Pe panoul frontal se 
montează potențiometrele-de volum, care pot fi amîndouă 
prevăzute cu întreruptoare — care se leagă în serie, mă- 
sură de precauţie prin care se prelungește viaţa baterii- 
lor —, iar pe panoul din spate, cele două mute, de intrare 
şi ieşire, În cazul folosirii unor căşti cu impedanță mai 
mare de 100 ohmi pot fi legate în paralel cîteva perechi ; 
în eazul căștilor eu impedanţă de 2000 ohmi, se pot folosi 
pînă la ginei perechi, dar în cazul unor căști cu impedanță 
de 25...75 ohmi, numai o singură pereche. 


Conectarea căștii stereolonice 
la un amplificator 
de mare putere 


Conectarea unei căști stereofonice la ieșirea unui am- 
plificator de mare putere, nu se poate face direct, la voia 
întîmplări, din mai multe motive + 

tn primul rind, impedanța căştii sau a grupului de 
căşti care se conectează în paralel pe borna de ieşire a 
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mplificatorului poate diteri foarte mult de valoarea im- 


pedanţei optime de ieșire a ampliticatorului, fiind mult 
mai mare de obicei, lapt care face ca ampliticalorul să 
auțooscileze — dislrugîndu-se lranzistoarele finale — ca 
şi cum ar funcționa fără sarcină. 

În al doilea rînd, tensiunea la ieşirea amplificatorului, 
fie pe volum mare, fie în regim de oscilație ultrasonică, 
poste deteriora bobinajele căștii, Sau, poate și mai rău, 
la căşti insuficient izolate pot apărea tensiuni periculoase, 
cu riscuri de electrocutare. În stirșit, la neadaptare de 
impedanță, audiția e defectuoasă, 

De aceea, totdeauna cînd se doreşte conectarea unor 


căşti la amplificatoare care depășese puterea de 5.. 6W, 


in absenţa conectării simultane a difuzoarelor, se impune 
luarea unor măsuri de precauţie, ca în figura 46, unde se 
arată cum se conectează o cască la ieşirea unui amplifica» 
tor stereotenic de putere mare. 


amplificator 


stereo a 
< Canal 1 i 


Figi 48 


Astfel, se dispune pe fiecare canal, în locul dituzoru- 
lui, cîte un rezistor de 50 ohmi (posibil între 30, , 75 ohmi), 
la o putere. de minimum 1 W. În acest fel, amplificatorul 
nu va mai atinge tensiuni periculoase la ieșire, avind e 
rezistenţă de sarcină, S-ar putea monta și un rezistor de 


4,5 sau 8 ohmi (exact cît cere ampliticatorul la ieşire), dar 


ar trebui să fie la o putere superioară celei date de ampli- 
ficator, Ar fi o piesă voluminoasă, greoaie, tot timpul fier- 
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pinte, De aceca, se preferă montarea unei piese „acceptä- 
bile „ Pentru ca amplificatorul să nu rămină nici o clipă 
liră rezistență de sarcină, cea mai bună soluţie e ca re- 
zistorul de 50 ohmi, să fie montat chiar în amplificator, 
direct la borna de ieşire, j - 
Casca se conectează, inditerent de valoarea ei, prin- 
tw-un rezistor de limitare de 100 ohmi (eventual 75... 
150 ohmi). În cazul unei căști stereotonice, aranjamentul 
e cel din figură, În caz că se conectează mai multe căști 
în paralel, fiecare cască va fi înseriată prin rezistoare de 
limitare de cite 100 ohmi, cuplindu-se direct la ieșirea 
ampliticatorului. În acest tel se pot monta foarte multe 
căști, fără ca ampliticatorul să aibă de suferit din cauza 
„unei debitări pe sarcină prea mcă sau de scurtcircuit: pe 
linia de ieşire, datorată, de exemplu, unui cablu deterio- 
rät de cască, i 
Atunci cînd se dorește folosirea aproape permanență 
a căştilor pe un amplificator de putere, e vecomandabil să 
se folosească aranjamentul din figura 47. Se foloseste un 


CONECTOARE retin 
CASTI 


Fig. 47 


inversor pe două poziţii, pentru fiecare canal, pentu fo- 
Josizea cășlilov sau diluzoarelor, un număr de borne pen- 
tru cuplarea căștiloi, totul putind să fie montat pe spatele 
amplilicatovului sau într-o easetă-adaplor confecționată 
din material plastic, În acest din urmă caz, se vada o de= 
osebilă atenţie calităţii cablului cu trei fire, cu ajutorul 
căruia se face cuplarea între amplificator şi casetă de co- 


nectare a căștilor, pentru a nu se scurteimeuita linia de 
diluzoave, 
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Amplificator pentru magnetofon 


Montajul din figura 48 e un amplificator care, cuplat 
la un sislem mecanie de antrenare a benzii magnetice, 
serveşte la imprimărea şi redarea unor programe. Monta- 
jul. destul de ușor de construit de un amator cu oarecare 
experienţă în constructiile electronice, nu are nevoie de 
piese speciale, greu de procurat și oferă o calitate com- 
parativă cu a oricărui magnetofon sau casetofon de pro- 
ductie comercială. Montajul poate fi, de pildă, construit 
pe șasiul unui fost magnetofon cu tuburi electronice 
— çare asitel se „modernizează“ —, poate constitui o 
nouă construcţie, cu un sistem de antrenare a benzii con- 
fecționat din piese existente în comerț, în sfirsit, poate 
echipa — cu aceeași schemă și cu mici modificări con- 
structive, privind miniaturizareu —, un casetofon de con- 
strucție proprie. 

Așa cum e conceput, montajul nu este echipat cu etaj 
final audio pentru redare în difuzor, el făcînd parte din 
categoria aşa-ziselor adaptoare magnetofon sau caseto- 


fon („tape deck“), denumite și „monitoare“. Nu, există 


nici o dificultate ca odată montajul pus la punct să i se 
adauge uri etaj final din cele descrise în lucrarea de faţă. 
Altfel, montajul are o bomă de ieşire care se poate cupla 
la orice aparat de radio — Ta borna de picup —, la orice 
amplificator existent în casă sau redarea de control poate 
să se facă în cască, 

Examinarea schemei de principiu. arată un montaj 
destul de simplu de realizat, conținînd strictul necesar unei 
imprimări pe bandă de bună calitate. Primul tranzistor Ty, 
cu siliciu, de mică putere, de tipul BC 107 / 108 / 1097 172 / 
137 7 197 / 198 sau echivalent, de structură npn, cu coeti- 
cient mare de amplificare, serveşte ca preamplificator. li- 
nlar. Două etaje, echipate cu trânzistoarele 73 şi Tg, de 
același tip, asigură amplificarea suplimentară și corec- 
ţia de caracteristică la imprimare şi la redare, prin reacţie 
negativă selectivă de frecvenţă, comutabilă. Tranzistorul 
To de același tip, serveşte pentru acţionarea unui indi- 
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Fiz- 


calor de nivel, necesar la imprimare, În sfirșit, tranzistoa- 
rele Ty şi To montate în schemă de oscilator ultrasonic, în 
tontratimp, asigură curentul necesar capului de ștergere 
şi curentul de polarizare, Se folosese tranzistoare pnp cu 
germaniu de tip AC 160, sau similare. 

Pentru asigurarea unei funcfionäri de la rețea, un re- 
dresor foarte simplu, oferă tensiunea de 12 V nere 
aparatului, 

Intrarea atit pentru microfon, cât şi pentru picup se 
face pe a aceeaşi bornă normalizată tip DIN, cu trei con- 
tacte. În poziţie redare, pe aceeaşi bonă se obline şi ten- 
siunea de ieşire audio, necese pentru trimitere în alt 
magnetofon sau într-un amplificator. Tranzistoarele To- 
los rezistențe de sarcină și de polarizare de valori mari, 
pentru a se obține un factor mare de amplificare. Tran- 
zislorul Ty trebuie selecționat cu zgomot cit mai redus, 
eventual prin rotirea poziţiei cu celelalte tranzistoare de 
acelaşi tip, Capacilovul dintre baza tranzistorului şi masă 
ate un dublu vol, La imprimare suprimă interferenjele 
produse de staţiile de radio locale — fără a afecta prea 
mult frecvențele audio înalte —, iar la redare favorizează 
lvecvenţele înalte prin rezonanţa care o realizează cu în- 
fäşurarea capului de vedare, Capacitorul dintre colectorul 
aceluiași tranzistor» și masă, înlătură Posibilităţile de acro- 
ale montajului, Prin comutație baza tranzistorului 
poate fi legată în momentul imprimării la cursorul po- 
tențiometrului de volum, pentru obținerea nivelului öp- 
lim de imprimare — sau direct la capătul de sus al po- 
enţiametrului, la redare reglarea nivelului făcîndu-se cu 
ajutorul butonului de reglare a volum-controlului ampli- 
ficatorului care se. adaptează montajul. Eventual, acest 
grup de. eomulave poate fi exclus, potențiometrul fiind 
inclus normal în montaj. Tranzistorul Ty preia semnalul 
audi, îl tr nite amplificat tranzistorului Ty, de unde, 
tot printr-un sistem de comutare, este trimis. la sistemul 
de corecție de caracteristică de imprimare/redare, în ace- 
laşi timp semnalul audio fiind trimis în capul universal, 
pentru imprimare sau, la redare, la o bornă care-l că- 
làuzešte în afara montajului, spre amplificatorul adiacent, 
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Tranzistorul T; servește ca amplificator integrator, 
pentru acţionarea unui microampermetiu indicator de 
nivel notat pe schemă cu litera G. Se poate folosi orice 
instrument de acest tip din comerţ, format miniatură, cu 
sensibilitate între 20 microamperi... 1 miliamper. Prin 
reglarea poziţiei potenţiometrului semireglabil de 20 ki- 
loohmi, la efectuarea operaţiilor de reglare a nivelului 
pentru o imprimare fără supramodulare se obține o po- 
| ziție sigură pentru funcționarea cu orice tip de instru- 
4 ment indicator, F 
< Oseilatorul este comentat în capitolul respectiv (vezi 
fig. 68). Singura remarcă : montajul lui să fie realizat se- 
parat, într-o cutiuţă de tablă de cupru sau alamă — even- 
tual și aluminiu — pentru a se reduce la minim posibili- 
tăţile de perturbare la efectuarea de imprimări după un 
radioreceptor, 

Se poate folosi orice tip de comutator, glisant sau ro- 
tativ, care are numărul respectiv de contacte şi două po- 
ziţii, E bine să se prevadă, din construcție, un sistem auto- 
mat — mecanic — de revenire a comutatorului pe poziţia 
de radare, la fiecare oprire a tracțiunii benzii. B.o pre- 
cauție necesară pentru evitarea ştergerii accidentale a 
înregistrării. 5 

În figura 49 e arătată modificarea care trebuie adusă 


montajului pentru funcţionarea lui Ja un magnetofon cu. 


mai multe viteze, Un comutator cu trei poziţii, cuplat cu 
sistemul mecanice de schimbare a vitezei de tracțiune, face 
posibilă obţinerea -unei imprimări, oplime funcţie de vi- 
teză. În vaz că se doreşte. realizarea: unui magnetofon 
numai cu o viteză, de exemplu cu 9,5 em/s, se execută 
numai sistemul de corecție — fără comutație specială — 
corespunzător acestei viteze. Din schema de bază, siste- 
mul de corecție, realizat ceva mai simplu, convine toemal 
pentru viteza de 9,5 cm/s. Folosind capete. de construcţie 
actuală, de impedanță mică, de circa 100 ohmi, dublă pistă 
sau pattu piste, nu e necesară o ridicare suplimentară & 
înaltelov, Se pot obține curbe acceptabile, la liniaritate mai 
mică de $ 3 dB, între 50... 8000 H2 pentru 4,75 em, 
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“între 30... 12000 Hz la 9,5 cm/s şi 80.. .20:1000 Hz la 
19 cm/s. Datele privind curbele de răspuns de mai sus 
- sînt orientative, se pot obţine rezultate poate și mai bune 
printr-un reglaj optim al curentului de premagnelizare, 
Pentru alimentator se folosește un transformator pen- 
tru casetolon, cu miez toroidal, care are un cimp dispers 
minim, Se poate folosi orice transformator, cu un miez 
mai mare de 2,5 cm?, cu o tensiune la secundar de circa 
2X9...10 V/0;2...0,5 A, Montajul nu consumă mai malt 
de 60 mA ; restul ar fi necesar pentru alimentarea unui 
beculeţ pilot — care consumă mai mult decit restul mon- 
tajului ! Se poate folosi eventual un beculeţ miniatură 
pentru trenulețe electrice. Diodele pot fi de tip miniatură, 
de exemplu 1 N 4004, sau orice diode similare, Rezistorul 
de filtraj va fi la putere de minimum 1 W, Cupacitoarele 
folosite în montaj, pentru mărirea fiabilităţii, vor fi la o 


watt sau la jumătate de watt, 
Montajul se realizează prin orice sistem care folosește 
ca supòrt o placă izolantă — montaj cu cablaj imprimat, 
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tensiune de 25 V. Restul rezistoarelor vor fi la un steri de 


Do n 


eu pentorăţii etc, Conexiunile de intrare şi ieșire se cera- 
nează. Tot montajul poate fi realizat sub o dimensiune 
mai mică de 100 X 40 mm, care reprezintă o dimensiune 
rezonabilă pentru numărul de piese folosite. 

Rezistoarele şi capacitoavele din montaj pot diferi ca 
valori cu mai mult de 20%, fără ca funcționarea montaju- 
lui să fie perturbată prea mult, 

Montajul poate servi şi un magnetofon stereolonic ; 
dacă se. realizează două unităţi separate, preferabil pe 
două plăcuțe de montaj. Prin alimentare cu baterii, la 6 
sau 9 V, cu o reducere a valorii vezistoarelor de polarizare 
cu circa 20., .. 3000 (testare experimentală) ĝe poate con- 
strui un magnetofon la baterii sau un casetofon, simplu 
sau stereo. Amplificarea, în toate cazurile, e mai mult 
decât suficientă, 

Se pot utiliza şi tranzistoare cu germaniu de tip pup, 
dar rezultatele sînt ceva mai modeste, deși satisfăcătoare, 
Astfel, se pot folosi tranzistoare AC 125 sau EFT 351 în 
toate patru pozițiile, cu reducerea valorii rezistoarelor 
de sarcină de la tranzistoarele Fy şi Ty de la 10 ki- 
loohmi, la jumătate şi tezistoavele de polarizare la 
150...200 kiloohmi. Restul etajelor bineînțeles pot 
rămîne neschimbate ca valori, retușuri numai în ca- 
zuri extreme, de tranzistoare cu factor mult prea mie 
sau prea mare de amplificare. Pot fi folosite foarte 
bine tiunzistoare» cu factorul de amplificare beta în- 
we 550...100 şi să nu se uite să se inyerseze sensul 
sursei de alimentare și sensul de conectare al capacitoa- 
velo». Trebuie foarte bine selecționat tranzistorul T, ca 
să aibă un zgomot de tond cit mai redus, Totuşi, varianta 
bu twanzistoare cu siliciu dă rezultate excelente; Pentru 
ca tot montajul să fie „silicozat* se poate trece la înlocui- 
rea tranzistoarelo» AC 180 din oscilator, cu tranzistoare 
BD 135 sau similare, prevăzute cu radiator. Nu trebuie 
făcute modificări în restul valorilor pieselor. 

La punerea în functie a montajului, se verifică pu un 
vscilato» de audiofrecvenjä funeţionarea tuturor etaj 
și se reduce poziţia cursorului poteniiometrului indicato- 
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ului de nivel, pentru a se evita auderea instrumentului, 
Se leagă la ieșire un amplificator și se trece la vedarea 
unei benzi, magnetice gata imprimată, Redarea trebuie să 
fie ireproşabilă, bineînțeles, dacă şi capul magnetic de pe 
magnetotonul construit e bine poziționat. Se trece la ve» 
vificarea zgomotului de fond şi eliminarea lui în caz că 
există, prin schimbarea locului. tmanstonmatorului de re- 
jea, ecranarea corectă a capului de redare, punctele de | 
fixare ale conductoarelor ecranate la masă, reduceres 
eventuală a amplificării prea mari a ansamblului adap- 
or-ampliticator, prin înseriexea unui rezistor între ieșirea 
daptorului şi intrarea amplificatorului. Pentru aceasta 
se poate modilica valoarea rezistorului serie de 1 kilo- 
phm, existentă în montaj, pînă la zeci său sute de kilo- 
vhmi, pînă se obţine o audiție foarte puternică, dar nu 
excesiv de tare, supramodulată, Pentru verificarea impri- 
mării, a posibilității de a șterge benzile şi a le imprima din 
“nou, se trece comutatorul de imprimare. şi se încearcă 
slengerea unei porţiuni din banda imprimată. Dacă la re- 
"aducerea, benzii în poziţie inițială şi trecerea pe redare, 
"apare golul în audiție corespunzător ştergeri, „hopul“ cel 
“mai greu a fost trecut, Dacă nu, se verifică montajul cu 
alenţie, se verifică validitatea tranzistoarelor oscilatoru- 
lui, apoi se atinge cu un beculep cu neon tinut în mină 
capătul secundarului oseilatorului : aprinderea beculeiu= 
lui indică starea de funcţionare, Se verifică capacitonul 
plasat pe secundar, care nu e admisibil să fie cu hîrtie, ci 
un tip ceramic sau stiroflex, În felul cum e conceput, osci- 
Jatorul poate funcționa în regim impus oricarui tip de cap 
de ştergere de construcţie industrialä, nu contează marca 
sau aspectul, felul de dublă pistă, patru piste, de magne- 
fofon sau casetofon. Un motiv pentru funcţionarea detec- 
toasă a oseilatorului sau nefuncționarea lui poate li sirma 
| folosită la bobinaj, starea proastă a izolaţiei, În caz că 
oscilatorul asigură ştergerea, se conectează la intrarea 
magnetotonului o sursă de semnal — aparat de radio; 
pieup sau alt magnetofon. Se încearcă efectuarea impri- 
mărilor cu diverse nivele, la început tatonîndu-se nivelul 
notindu-se poziţiile butonului de volum, La predare se 
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constată care e puziția optimă a butonului la imprimare. 
Se rela acelaşi nivel şi se trece la reglarea instrumentului 
de măsură care indică nivelul imprimării. Acul indicato- 
rului nu trebuie să ajungă la zona hașurată sau colorată, 
care indică supramodulaţia şi care ocupă ultima pălrime 
a scalei instrumentului — în majoritatea cazurilor. 
Se reia procesul imprimării, cu reveniri repetate asu- 
„pra redării de control, la poziţia potenţiometrului semi- 
reglabil pentru polarizare sau condensatorul trimer res- 
pectiv, Cu valori insuficiente ale curentului de polarizare, 
audiția e distorsionată și slabă ca nivel, Premagnetizavea 
corectă se caracterizează printr-o bună redare a sunnetu- 
lui, eu nivel optim, Exagerarea curentului de premagneti- 
zare duce la pierderea frecvențelor înalte, audiţia e in- 
fuhdată. De aceea operaţia de reglare a premagnetizării 
trebuie executată cu toată atenția. E interesant de consta- 
tat că premagnetizarea poate fi dife: funcție de tipul 
de bandă folosit, Dacă amatorul doreşte să abțină rezul- 


de bandă — de exemplu fie eromdioxid, tie oxid de fier — 
şi să-și regleze aparatul numai pentru folosirea benzii res- 
pective, O complicaţie, folosită curent în constvueţiile 
industriale, o constituie montarea unui mic comutator su- 


premagnelizare, una pentru benzile cu oxid de fier și alta 
pentru benzile cu oxid de crom. 

Blocurile din care este alcătuit preampliticatorul sînt 
prezentate în figura 50, 

Pentru a atinge performanțele optime, poale mai tre- 
buie făcute unele retușuri, funeţie de sursele de semnal 
folosite. Astfel, poate rezistorul de 1 megohm, în serie cu 
bórna de picup, are valoarea prea mare şi trebuie micşo- 
rată în caz că doza debitează un semnal prea slab. O ridi- 
care suplimentară a frecvențelor» înalte poate fi experi- 
mentată la imprimare şi redare prin şuntarea rezistorului 
de 500 ohmi din emitorul lui Ty cu un capacitor de citeva 
mii de picofatazi, dar în acest caz există riscul creșteri 
zgomotului de fond, 
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tate oplime, trebuie să se fixeze numai la un anumit tip, 


plimentar prin care să se comule două valori diferite de- 
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Fig. 50 


Pentu ca montajul magnetolonului prezentat mab 
înainte, să fie unitar, fără a se recurge la un amplificator 
de audiotreevență separat, se poate construi etajul final 
din figura 51, cu o putere maximă de 3 W, la o alimentare 
de 12 V, pe un difuzor cu impedanța bobinei mobile de 
4 ohmi sau mai mult, 

Etajul final e asemănător unui amplificator de auydio- 
fvecvenţă căruia îi lipsește etajul de preampliticare și co- 
rectie de tonalitate; prin aceasta schema devine destul de 
simplă, folosindu-se numai trei tranzistoare şi citeva alte 
p foarte uşor de procurat. 

Tranzistorul Ty este cu siliciu, de orice tip, de mică 
putere, de tipul BC 108 /107/ 109 sau KT 315 sau orice 
tip echivalent de putere cel puţin 100 mW și lactor de 
ampliticare beta cel puţin 100. Tranzistoarele finale Ty și 
E iÑ, sint pereche selecționată, cu factorul de amplilicare 
beta cel puțin 50, de tip complementar, Se pol folasi pe- 
rechi de tranzistoare GO 511 — GC 521 sau AD 161 — 
AD 162, AC 180 — AC 181 san echivalente. Schema è cla- 
sică, la realizavea ei singura grijă e ca montajul să nu fie 
pus în funcţie fără difuzor, deoarece wanzistoarele finale 
se pol distruge. Reglajul montajului depinde de tipu, de 
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li 
logavitmio 
al alimentării de la reţea. 
Consumul etajului final, pentru puterea maximă de 
3 W nu depăşeşte 0,5 A și poate fi alimentat din montaj. 
Pentru o variantă stereofonică însă, alimentatorul mag- d 
“netofonului trebuie prevăzut să asigure o putere mai mare. 


200...1000 

HE a Se va proceda la mărirea dimensiunilor țransformatorului 
/î//6 de rețea şi la recalcularea lui, după datele din capitolul a 
k Ti respectiv, n r 


Regulatorul de volum compensat 


Fig. 54 
J 
E folosii i se vezumă la reglarea (cu sau fără Urechea umană prezintă două particularităţi intere 3 
in i incl — cu mostajul alimentat; normal și eu sante. În primul rînd, sensibilitatea ei la diferite nivele 
fel e fra asc p poteneon de 500 kiloohmi, ast- acustice este logaritmică, de aceea, la un nivel dublu se 
ri det ras A Aa inpe pali ganad la gin va obține o presiune sonoră de zece ori mai mare, Pentru 
gatori i iata Shui ata ve finale, şi masă, să fie obli- reglarea nivelului audiţiei, în aparatajul electroactustie de i 
În caca cf ja TEES paie (ue iun area maica All: “orice fel se folosese potențiomebe de volum cu cayacte- b 
pină se mäs a Si TeRi eaz potentiometry] seniixeglabil, vistică logaritmică, Doar acestea permit o reglare a nive- p 
j Koara IWE n GI SU PURA a etielanea deB Y: ului care pare firească, Odată cu rotirea axului potenţio- 


Apoi, cu semnal de nivel mic la intrarea montajului se 
observă dacă audiţia e lipsită de distorsiuni, În caz că dis- 
torsiunile se simt, se mărește valoarea rezistorului de 
20 ohmi, la valoare mai mare sau pînă la excluderea ei, 
în caz că uudiția cîștigă în claritate. În nici un caz nu se 
' va exclude lermistarul de 20 ohmi — cel mult el poale 
fi înlocuit cu o diodă, orientată cu plusul ei spre baza 


metrului în sensul acelor de ceasornic, spre maxim, 
audiţia creşte liniar ca intensitate sonoră. în caz că se 
montează un potentiometry cu creștere liniară a valorii, 
Ja rotirea axului se vor obține rezultate neașteptate și ne> j 
plăcute în audiție, volumul creşte bruse şi nu se pot obține 
reglaje tine. De aceea, potențiometrele cu variație liniară 

nu se recomandă pentru controlul volumului. 


fa Ty Fie termistorul, fie dioda, peniru a avea A doua particularitate a auzului uman este lipsa de i 

z atei ue orea ambalării termice a tranzistaarelor sensibilitate foarte pronunţată la nivele reduse de audi- r 

spe Si e) F A cata intre radiatoarele celor două tran- ție, la frecvențele joase — mai ales — cit și la frecvențele ; 
zistoare. atoa i ate î imi SAT TTA, Mp 

diatoarele vor fi lucrate în mod similar ce- înalte, În figura 52 se arată cum se comportă urechea | 


lor din alte construcții din lucrarea de faţă, funcție de 


; y x 3 “ Si: stiu o fvecvență — la diverse nivele s "a. 
tranzistoarele folosite în etajul tinal. p umană — functie de frecvenţă — la diverse nivele sonore 
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urechii este aproape liniară. Pe măsură ce nivelul coboară, 


10Hz 1KHz 
SENSIBILITATEA. URECHII UMANE, FUNCȚIE DE 
NIVELUL DE AUDIȚIE 


TkHz 


Rig. 52 


gele joase și aceasta explică laptul pentru care mulţi ama- 
tori de muzică, pe timpuri, audiau aparatele de radio la 
maximum de volum. Există deci o „Surzenie normală“ 
funcţie de nivel şi de frecvenţe. Cunoaşterea acestei par- 
ticularități a urechii a permis realizarea unor dispozitive 
electronice pentru compensarea pierderii de sesizare a 
frecvențelor la nivele reduse de audiție, Astfel, în figura 
55 a este prezentată schema de bază, clasică, a unui rēgu- 
lator de volum. compensat, care permite o mărire a nive- 
lului frecvențelor joase, la nivele reduse de audiție, adică 
atunci cînd cursorul potențiometrului este plasat spre 
minimum, Așa cura se obsevvă în figură, pe potenţiome- 
tru, pe porţiunea rezistivă și anume la o treime din cursă 
— dinspre capătul de masă — este luată o priză. Aseme- 
nea potenţiometre cu priză se produc industrial, fiind, bine- 
înțeles, de tipul clasic pentru controlul volumului, adică 
prezentînd o caracteristică logaritmică de variaţie a valo- 
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Astfel, la un. nivel-de circa 100 dB, curba de răspuns a 


urechea nu mai sesizează frecvențele înalte şi mai ales pe 


PREAMPLIFIDATOR. 


UK 25KO 


Pig. 53 


Fii. Între această priză și masă se conexează un grup RC 
Care alenuează frecvențele înalte şi medii, treovenţele 
„joase fiind favorizate. Astfel, atunci cînd se micşorează 
nivelul audiţiei, frecvențele joase ies în evidență, fiind 
„mai bine sesizate auditiv. Acest tip de regulator de volum 
compensat fiziologie poate fi aplicat; la intrarea oricărui 
preamplificator, pentru diverse sonovizări, dar nu poate fi 
admis la potenţiometrele de volum din magnetoloane sau 
casetofoane, pe înregistrare, întrucât atunci cînd s-ar fo- 
Tosi porţiunea spre minim a potențiometrului de votum, 
tonalitatea înregistrării s-ar deforma, fiind. accentuate 
frecvențele joase. La o redare de niyel normal, aceasta nu 
ar mai corespunde realităţii, În asemenea cazuri, dacă pa- 
tenpiometrul se folosește atit la înregistrare cit şi la re 
„dare, se poate face grupul RC să fie comutabil, conectat 
numai la redare. Dar, în afară de acest sistem de compen- 
„sător fiziologie există şi altele, Da pildă, în figura 53b, 
este prezentat un sistem care foloseşte un poţenţiometit 
eu două prize, La priza superioară, grupul RC permite o 


i 
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garscare compensare a frecventelor josse, iar priza situată 
mai jos, cu un alt grup RO permile o evidențiere mai pu- 
ternică a frecvențelor joase, Astfel, se obtine o deosebită 
plasticitate a audiţiei la nivele reduse. De asemenea, capa- 
cilorul notat punctat, permite o ridicare a nivelului şi a 
Imeovenţeloy înalțe, Valoarea se determină experimentul, 
după propriul gust, În figura 53¢ se arată cum se poale 
folosi un potenţiometru fără priză pentru reglajul de vo- 


lum compensa fiziologie, Efectul obținut este foarte pro- . 


nunțat. In figura 53d, pentru a obţine reglajul de volum 
compensat se folosese două potenţiomelre logaritraice 
cuplate pe același ax. Oricare ar fi schema folosită, pre- 
zența reglajului de volum compensat fiziologie îmbună- 
tățeşte considerabil calitatea audiţiei la nivele mici. 

În construcțiile realizate de umatori se folosese, între 
alte piese, și potenţiometre de volum de diverse valori, cu 
sau fără priză pe porțiunea rezistivă, pentru realizarea 
compensării fiziologice la nivel redus de audiție. Pentru 
majoritatea construcțiilor cu tranzistoare convin valori 
ale potențiometrelor de cîteva zeci de kiloohmi,. Întruci! 
modificarea unui potențiometeu logáritmic simplu, în unul 
pentru reglaj compensat fiziologie este relativ uşor de 
vealizat, iată metoda care se utilizează : 

Se desface cu atenţie capsula de protei a potenţia- 
metrului care adăpostește porțiunea rezistivă. Se dă o 
atenție deosebită niturilor sau clemelor rezultate din des- 
tacere, pentru a putea fi uţilizate din nou la reasamblare. 
Pe porțiunea rezistivă, care e uşor accesibilă la majorita- 
tea potenţiometvelor, se fixează o priză, ca în figura 54. 
Această priză e asigurată de un nil- sau o capsă subțire, 
preferabil argintate, Locul de fixare se află, la circa o 


treime de la poziția de minim a potențiometrului, lu ` 


distanţă suficientă de locul pe unde circulă cursorul po- 
tențiometvului, pentru a nu bloca funcționarea lui, De 
acest contact se lipeste o sirmă izolată subțire, care se stre- 
coară în afara potențiometrului, fixată eventual pe o bu- 
cățică de tablă, lingă bornele de conexiune ale potențio- 
metrului. 
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Se reasamblează potențiometrul, după ce, ca gume 
de precauţie, se curăță cu puţină neolalină contactu 
cursorului şi se uleiază axul, O lucrare care poate {rexe 


rezistenia n. 
fenflemetrului 
poieni Cpsä 


A locul, pe 
unde 
SPrirculă 
i ursarul 


intrare 
preamplificare 


miata îngrijit. asitel ca potenjlornetmul să arate ED e 
lins”. k ; 
Panctie de valoarea rezistenței potențiometuului, se 
B> a e R şi C de care depinde e m 
velului frecvențelor joase la nivel redus al audiției. în A 

: valorile sint indicate pentru un potențiometru lo- 
mic de 10 kiloohmi, ` i i 
Pentru alte valori ale potențiometeului de volum, se 
în tabelul de mai jos valorile porțiunii tezisilve 
e priză și borna de masă, Această porţiune e plasată 
+ la o poziţie de circa 0 treime din cursa potènțiome- 
dar datorită faptului că rezistența are 9 variație 
mică, valoarea reală ohmică e de circa un stert din 
valoarea totală. Potenţiometeele cu priză, de ol cil 
ustiială, tn majoritate sint cany la fel realizate ra š 
bineînţeles și exceplii, mai ales la potențiometre e cu 
prize multiple, uneori foarte multe, În aceste cazuri, se 
preferă folosirea unei singure prize, aflate la o valoare 
de un sfert din valoarea totală a potenţioretrului, De Asem 
menea, în tabelul de mai jos se dau şi valorile pu alea 
lor şi eapacitoarelor necesare valorii compensării fizio- 
logice, 
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Valoarea Priză la aprox. [8 R 
potențio- 

metrului 

1 kiloohm 250 ohmi 4 microfarazi 50 ohmi 
De aa, 2 5 100 ohmi 
5 a „ L2kiloohmi T z 200 ohmi 
Tae raaa Se ARD 500. y 
AEE eY N oi MAB- iy 1 kiloohm 
A mp P wm Ol n A nE hi 
EOE a aia 50 nf pu Si A 
200 a m 90 i a 25 nF 10 aa 
BOONS e DO: Sa a 15 nF WS 


Valorile pieselor folosite, precum și a prizei care re- 
xultă dih modificare, sau existentă din construcția poten- 
tiometrului, pot diferi cu o toleranță mai mare de 10%), 
fără a supăra cu ceva, la o realizare monofonică, În 
schimb, la o construcție stereofonică, unde audiția se face 
în casă, la nivel mic, orice diferenţă între corectoarele ce- 
Jor două canale e sesizată foarte supărător, mai ales dacă 
polenţiometrele de volum sint cuplate, În acest caz se vor 
folosi numai potenţiometre speciale și piese egale pentru 


- cele două canale, renunțindu-se la improvizații. 


Coreetoare de ton Baxandall 


Pentru obţinerea unui randament superior din punct 
de vedere al calității sunetului se folosese sisteme de co- 
rectare a curbei de răspuns, de tip Baxandall, Atenuarea 
produsă de un asttel de filtru trebuie însă compensată cu 
ajutorul unui preampliticator, 

Un corector Basandall, cu ajutorul căruia se pot regla 
atit Freevenţele joase, cit şi cele înalte, în limita a cirea 
+20 dB, este prezentat în figura 5, Factorul de amplifi- 
cate al etajului, cu potenţiometrele (liniare, de cîte 100 
kiloohmi) la jumătate de cursă, este de circa 1, cu un fac- 
tor de distorsiuni de circa 1 %y, 

Este recomandabil ca etajul să urmeze unui preamplis 
ficator (vepetor pe emitoi), „cu rezistența de emitor de 
1...3 kiloohmi, > 
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Piesele notate cu steluță se potrivese la punerea în 
funcţiune a montajului. 

Coeticientul minim de distorsiuni se obține atunci cînd 
la intrare se aplică o tensiune audio de la cîţiva milivolţi 
| la maximum 2 V. 
| Montajul se poate realiza pe o plăcuță de tablă din alu- 


“| potenţiometre de reglare a tonului, Tot pe plăcuța de alu- 
| miniu se dispune și o regletă, pe care se plantează piesele 
componente ale montajului. 

> Tranzistorul este cu siliciu, de mică putere, de orice tip 
Ticare are factorul de amplificare mai mare de 50. 
Preampliticatorul şi circuitul Baxandăll din figura 56 
Fi cuprinde trabzistorul Ty (BC 107...109) și un circuit 
integrat, de amplificator de putere. 
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Fig, 58 


Montarea circuitului integrat TBA 810 (cu sulix 5 sau 
AS) se poate lace pe o plăcută de circuit. imprimat, acope- 
rită cu cupru pe ambele fețe, cu dimensiunea de 
50 xX 90 mm. Pe o parte se face cablajul imprimat, iar 
partea pe care se montează circuitul integrat va servi 
partial (doar o treime) drept radiator, avipioarele fiind 
fixate strâns pe suprafața de cupru, prin şuruburi și piu- 
lje. Bineînţeles, din proiectare se va vegliea ca să nu 
existe atingeri între acest radiator (care e conectat 1a 
masă) şi restul montajului, Astfel, locul de trecere al 
pieiorușelor circuitului integrat se va curăța de stråtul de 
cupru pentru evitarea atingerilor, 

Circuitul integrat TBA 810 permite obținerea unei pud 
teri modulate de circa 6 W, cu distorsiuni sub 10 vy, la o 
tensiune de alimentare de 14 V, La 12 V, puterea oferită & 
de 4W, cu distorsiuni sub 1 0%, Același coeficient redus 
se obține şi la tensiuni mai mari, atunci cind volumul au~ 
diției e redus. Astfel, maximum de tensiune — care poate 
detecta iremediabil circuitul — e de ciroa 17 V, cu care se 
obline o putere de circa 8 W. La 6 V alimentare, puterea 


ses N 
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modulată e de 1 W, suficientă pentru un radioreceplor 
portabil, În toate aceste cazuri, impedanța optimă a difu- 
zorului este de 4 ohmi, 

Un circuit integrat asemănător, TCA 940, cu aceleași 
conexiuni, dar alimentat la 20 V, permite obțintrea unei 
puteri de 10 W, eu 10%, distorsiuni; jar la reducerea vë- 
fumului, un coeficient de distorsiuni mult sub 1%, la pu 
teri sub 8 W. 

În figura 57 este prezentată schema unui corector Ba- 
xandall cu elementele de corecție plasate în ramura teat 
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tiei negative care limitează factorul de amplificare al unui 
amplificator operaţional, Deci, în acelaşi timp cu reducerea 
amplificării la o valoare rezonabilă, se obține și corectia 
de frecvenţă. Cum acest tip de corector se intercalează 
între preampliticarea de semnal — făcută cu ajutorul altui 
etaj echipăt cu tranzistoare sau tot cu un amplificator 
operațional —, şi etajul final, singura funcție a lui fiind 
posibilitatea de reglare continuă a curbei de răspuns, am- 
pliticarea lui trebuie să compenseze pierderile date de ate~ 
a reţelei de corectie RC şi, în consecință, cerectorul 
nu are amplificare specifică de luat în consideraţie. 
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Potențiometele trebuie să fie de tip liniar, cu orice 
valoare între 20, . . 100 kiloohmi, 
Pentru alimentarea circuitului integrat din alimentato- 


rul amplificatorului final, se utilizează un stabilizator | 


simplu de tensiune, cu diodă zener (15... 20 V). În lipsa 
unei diode zener de tensiune mare se pol inseria două di- 
ode, chiar stabilizind tensiuni diferite, astfel ca tensiunea 
rezultantă stabilizată să fie în limitele date mai sus, Prin 
folosirea diodei zener se asigură, în alară de stabilizarea 
tensiunii, şi o foarte bună filtrare a ei, fapt care permite 
o funcționare silențioasă a corectorului, fără brum. De 
asemenea, se poate înlocui dioda zener cu un capacitor de 
de valoare cit mai mare, de 100... 5000 mierotarazi, eu 
rezultate acceptabile, 

În figurile 57 A şi B se arată felul de capsulă, fie 
plachetă, lie tip pălărie metalică, sub care poate fi pre- 
zentat spre folosire amplificatorul operaţional miu-A 741. 
În lipsa lui se pot utiliza, cu rezultate pertect egale, alte 
tipuri de amplificatoare operaţionale, singura regulă de 
respectat fiind identificarea, după catalog a contactelor 
terminale, 

O variantă de- conector Baxandall, care foloseşte în 
schemă un tranzistor şi un circuit integrat (amplificator 
operaţional) este prezentată în figura 58, 

Tranzistovul Ty poate fi de orice tip cu siliciu, cu ab- 
salut orice factor de amplificare, de exemplu BC 171 sau 
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172 sau variante în metal BC 107, . 109, buncţionează ca 
repetor pe emitor, fapt care conferă o impedanţă mare de 
intrare, de ordinul de mărime al sutelor de kiloohmi — 
deci ideal pentru legarea directă a unei doze de picup cu 
cristal. În schimb amplificarea lui este unitară, felul acesta 
de montaj permiţind o mai bună adaptare a unul 
grup de corecție de tonalitate Baxandall, realizat ca simplu 
filtru pasiv, 

Amplificatorul operațional care urmează poale fi ast- 


dusă de circuitele RC ale corectorului de ton, dar și pentru 
a oferi o amplificare suplimentară pentru surse slabe de 
"semnal, astfel ca la ieşirea circuitului integrat să se obțină 
o tensiune mai mare de 1 V audio, mai mult decit sufi- 
cientă pentru excitarea unui etaj final, Decuplajul RC din 
circuitul de alimentare poate fi îmbunătăţit aşa cum s-a 
mai arătat și la alte montaje cu circuite integrate. 

Amplificarea poate fi reglată după sursa de semnal, 
prin potrivirea unuia din cele două rezistoare plasate în 
“ ramura de reacție negativă. 

Impedanţa de intrare destul de mare cere o bună ecra- 
nare a conexiunii care tace legătura cu borna de intrare, 


Reducătoare de zgomot DNL 


Reducătorul de zgomot DNE (Dynamic Noise Limiter) 
este un montaj electronie care echipează unele magneto- 
foane, casetofoane şi picupuri produse de industrie dar 
care poate fi experimentat și de amatori cu rezultate mul 
țumitoare, 

Există o mulţime de montaje vecducătoare de zgomot, 
din care prezentăm o variantă simplificată, realizată nu- 
mai cu trei tranzistoare — pentru variantă monotonică — 
şi cu cîteva piese uşor de procurat (fig. 59). Pentru mon- 
taj stereofanie, trebuie montate două asemenea reducă- 
toare, cile unul pentru fiecare canal. 

Semnalul audio se trimite la baza tranzistorului Ty 
fiind cules amplificat pe colectorul aceluiaşi tranzistor, pe 
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fel reglat pentru a compensa nu numai atenuarea intro=. 
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vezistorul de sarcină de 5 kiloohimi, De aici sernnalul & se- 
paral în două ; o parte este trimis integral spre ieșirea 
montajului, la capătul unui potențiometru de 100 kiloohmi 
şi o altă parte, printr-un filtru „trece sus“, ajunge la etajul 


al doilea de amplificare, realizat eu tranzistorul Iu. Dio- 
dele Di şi Da servese ca limitatoare pentru semnale para- 
zit-impuls, de exemplu pocnituri provenite din zgirieturi 
de disc, anulînd amplificarea elajului pectiy, La sem- 
nale slabe, diodele sint închise, Prin vezistorul de i me- 
gohm, se polavizează tranzistorul T, În caz că se dorește 
scoaterea din uz a sistemului DNE, se inchide îmlrerupă- 
torul T. Ja ieșirea etajului al doilea de amplificare se ob- 
„ține un semnal audio total lipsit de frecvențele joase, por- 
nind numai de Je circa 2 000 Hz în sus, în opoziţie de fază 
cu semnalul de pe „linia normală“, Etajul al treilea, un 
vepeto» pe emitor, pe un vezistor de 5 kiloohmi, primește 
vele două semnale în opoziţie de fază prin potenţiometrul 
de 100 kiloohmi. În funcție de poziţia cursorului acestui 
polentiometru se poate obține un balans pentru suprirn 

siturilor, În linii mari, montajul asigură suprimarea frec- 
venţelor mai mari de 4000 Hz în momentele do „pianis- 
simo“, adică la audiție de nivel mic, cînd orchestra cinta 
foarte. încet, tocmai atunci cînd fie diseni, fie banda de 
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magnetolon sau casetofon au lișiit; de fond care deran- 
jează. Pentru imprimări cu zgomot foarte mare de fond 
sau la imprimări realizate cu matérial de foarte bună ca- 
litate, ar putea fi necesar să se acţioneze în mod diferit 
butonul potențiometrului. E o operaţie necesară mai ales 
atunci cînd se face recopierea unor benzi său discuri vechi, 


cu grad diferit de uzură, la care însă un surplus de atenţie 


duce la obţinerea unei imprimări lipsită de Mşñturi. 

Montajul poate fi realizat cu orice tip de tranzistoare 
cu siliciu de foarte mică putere, Primul etaj e singurul 
care dă amplificare şi poate servi ca prim etaj al unui am- 
plificator, imediat după o doză dinamică cu nivel mare 
sau o doză cristal cu nivel mare, care se cuplează la intre 
filtrului DNL printr-un rezistor de cuplaj-serie, de 1. 
megohmi, Se recomandă ca montajul în variantă stereo să 
aibă tranzistoare de același fel, cuplate în etajele omoloage. 
altfel rezultatele vor fi diferite. Poziţia potențiometrelo» 
de intrare (volum) şi de ieşire (balans) poate să dilere do 
la un canal la celălalt, fapt care complică manevrarea 
adaptovului reducător de zaomat, 

Un alt reductor de zgomot DNL, produs industrial d> 
laboratoarele „Philips“, poate fi realizat practic de amator 
cu tranzistoare cu siliciu, de exemplu, BC 107...109, 
eventual din seriile BF, KT sau SC (fig. 60). Diodale tre- 
buie să fie punctiforme, cu siliciu, ă 

Montajul poate fi alimentat, fără modificări, între 


12...16 V. 


Realizarea practică se face pe o plăcuță de cablaj inmi- 
primat (pentru varianta stereofonică se va confectiona in 
două exemplare), care se va ecrana într-o cutiuță de tablă 
de fier, 

Montajul DNL poate fi plasat fie imediat după o doză 
de picup dinamică la nivel mare (sau piezoelectrică, cu un 
rezistor de 1 megohm înseriat), fie după primul etaj de 
preampliticare. În cazul unui casetofon, montajul DNL 
poate fi plasat între etajele de amplificare, iar dacă se fo- 
loseste un amplificator de putere separat pentru audiție, 
se plasează la ieșirea casetolonului, între casetofon și am- 
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Singurul reglaj constă în acţionarea potențiometrului 
47 kiloohmi de pe calea normală, într-o poziţie în care 
sîitul devine: insesizabil. Întrerupătorul Iy serveşte la 
punerea la masă a căii dinamice, pentru control, ca să se 
“constate telul cum acţionează filtrul : prin acţionarea în- 
 treruptorului, fiştitul reapare, 
O altă metodă de reducere a zgomotului de fond, a fişii- 
E: lui benzilor cu imprimări vechi, constă din copierea lor - 
e alte benzi, de calitate mai bună, folosindu-se pentru co 
Ei magnetofoane cu viteză foarte mare, de 19 emis, 
8 cm/s sau chiar 77 cm/s: Banda care se copiază, impri- 
tă inițial pe 4,75 sau 9,5 cm/s, se rulează pe un mag- 
ofon ; semnalul citit cu viteză foarte mare, se imprimă, | 
è asemenea, cu viteză identică foarte mare pe un al dol- E 
4 
Ş 


lea magnetofon. Prin aceasta, fiṣtitúrile, care reprezintă 
mote şi fveċvențe peste 10000 Hz, sînt ridicate a 
oare ultrasonică, semnalul rezultat nemaiputind să fe 
mprimat și astfel fistitul dispare, La citire, la viteză nor- 
nală, de 4,75 sau 9,5 em/s, noua bandă imprimată e total 
ipsilă de fișiit. În acest fel pot fi vecopiale toate imprimă- 
zile mai vechi, mai ales cele imprimate pe benzi de mag- 
netofon din aċetat de celuloză, de tip depăşit, Pentru acest 
procedeu se mai produe industrial măgnetolvane eu yi- a 
teze mari, folosite numai la recopieri de bengi. 


Indicatorul de nivel A 
4 
; 
| 


=) 
Pe amplificatoarele de putere è necesar să se monleze 
un indicator de nivel, care oferă un control optie asupra 
gradului de amplificare și permite observarea eventuală 
a depăşirii unui prag de amplificare, peste care funetio- 
narea în regim exagerat a amplificatorului poate duce lu 
rapida detectare a lui. 
Indicatorul de nivel este necesar mai ales la amplifi- 
catoarele cu puteri mai mari de 20W, care servesc o linie } 
de sonorizare, unde diluzoarele sînt plasate la o distanță 
mai maye de amplificator. 
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Indicatorul de nivel al amplificării, se utilizează aşa 
cum se folosește indicatorul de nivel de înregistrare al 
unui magnetofon, care asigură un nivel oplim al înregis- 
trării magnetice. Se recomandă etalonarea indicatorului în 
decibeli, ca în figura 61, unde poate fi văzută corespon»- 
denta dintre scala liniară, etalonată în volţi, a unui instru- 
ment de măsură și seala de nivel èlectroacustic. Se poate 
folosi orice instrument cu cadru mobil, cu sensibilitate . 
între 100 microamperi... 1 mA, În schema din figura 61 
instrumentul este acţionat, de curentul redresat — com- 


Tig. 61 


ponentă continuă — din semnalul audio de la ieşirea am- 
plificatorului, în paralel cu linia de difuzoare.. Pentru re- 
dresare se foloseşte orice tip de diodă cu germaniu, cu 
tensiune inversă mai mare de 20 V. Instrumentul reco- 
mandat, între 200... 500 microamperi poate fi gata eta- 
lunat, din cele folosite pentru controlul nivelului la mag- 
netoloane sau casetofoane. În caz că ampliticatorul este 
stereo, sint necesare două asemenea montaje și două instru- 
mente, plasate unul lingă celălalt pe panoul frontal, even- 
tual luminate, 

Etalonarea indicatorului de nivel se face cu deosebită 
uşurinjă, pornind de la ideea că nivelul optim stabilit pen- 
tru o audiție într-o sală, de exemplu, nu reprezintă nive- 
lul maxim pe care trebuie să-l dea amplificatorul, ci un 
nivel de referință, care va fi indicat pe scala instrumen= 
tului de măsură prin nivelul 0 decibeli (care, după cum se 
ştie; e stabilit la. 0,775 V audio, la frecvența de 1000 Hz, 
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pe o rezistenţă de sarcină de 600 ohmi). Lucrind după sis- 
“emul de scală electroacustică, notată în decibeli, se poate 
arbitrar stabili nivelul de zero, oriunde se poate găsi ne- 
ar că e un nivel de referință util unei exploatări elec- 
oacustice. Cu alte cuvinte, nu se foloseşte nivelul zero 
ecibeli stabilit internațional ca unitate de referință, ci 
poate adopta acest prag de zero decibeli la orice valoare 
abilită ca criteriu al unei cantități şi calităţi necesare de 
udiofrecvenţă, pentru 0 situaţie care se cere a Îi. îndepli- 


De aceea, etalonarea va fi făcută pe un criteriu subiec- 
tiv, pentru nivelul acustic considerat normal la locul de 
audiție, potrivindu-se potenţiometrul semireglabil al ni- 
el-metrului fiecărui canal, pentru ca acul instrumentului 
dicator să corespundă cu gradaţia zero de pe scalä. Re- 
larca se poate tace cu un generator audio, La orice va- 
viaţie de nivel, acul va fluctua cu o anumită inerție dată 
de capacitorul de integrare aflat în paralel pe instrument, 

Zona de pe scala instrumentului de măsură peste zero 
decibeli se va colora în roșu, pentru a semnala, la pătrun- 
derea acului indicator în această zonă, riscul de supramo- 
lulare, respectiv de „poluare sonoră“ și rise de detectare 
a instalaţiei de sonorizare, 


Indicator de supramodulaţie 


La amplificatoarele de mare putere (peste 10 W), a 
e a nivelului audiției peste nivelul adniisibil, poate 
istoareloe din etajul final şi a 
De accea, e util să se prevadă un indicator 
vel cu instrument de măsură, care să permilă dozarea 

à nivelului audiţici, Împreună eu indicatorul de 
nivel cu instrument de măsură se poate monta şi un indi- 
tator de supramodulație, care atrage atenția utilizatovu- 
lui, prin aprinderea unui beculeţ, atunci cînd nivelul audi- 
iei a atins un nivel nepermis și pune în pericol viața 
amplificatorului și... urechile auditorilor ! Acest tip de in- 
dicator poale fi montat pe orice amplilicator, servind. ca 
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indicator aproximativ de volum de modulație, prin pilpiirea 
liniștită a beculeţului avertizor și atrăgînd atenția asupra 
pericolului de supramodulație, atunci cînd lumina becu- 
lețului devine continuă, strălucitoare. 

În figura 62 este prezentată schema foarte simplă a 
acestui indicator. Ca tranzistor se poate folosi orice tip cu 


12.25 + 


Fig, 92 


siliciu, care poate suporta un curent de colector de cel 
puțin 100 mA. Se pot folosi şi tranzistoare cu: germaniu, 
de tip pnp, prin inversarea sensului tensiunii de alimen- 
tare şi selecționarea unui tranzistor asemănător, care să 
reziste şi la o tensiune corespunzătoare de colector. Sern- 
nalul audio luat la ieșirea de difuzor a amplificatorului 
este dozat printr-un potențiometru semireglabil de 10... 
100 kiloohmi și trimis la baza unui tranzistor care e 
blocat (nu are polarizare atunci cînd nu primeşte modula- 
tie audio). În momentul trecerii peste un anumit nivel de 
tensiune, dozat prin potențiometrul semireglabil, tranzis- 
torul îşi autoredresează în joncțiunea bază-emiloe o ten- 
siune suficientă pentru deblocarea lui, Jonețiunea colec= 
tov-emitor devine conductivă, iar beculețul înseriat în 
circuit se aprinde. Cu scopul păzirii tranzistorului de tre- 
cerea unui curent prea mare, filamentul beculețuliui se 
preincălzeşte printr-un reziston, care are rolul de a ṣunta 
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un sfert din curentul care-l parcurge. Valoarea se doter- 
mină experimental. Tensiunea beculețului va fi în luneţie 
de tensiunea folosită în montaj. 
Între cursorul şi capătul cald al potențiometrului semi- 
reglabil e montat un capacitor cu valoare foarte mică 
(100 pF); care trece o eventuală componentă de frecvenţă 
foarte înalţă sau de vadiofrecvenţă, atunci cînd amplifica- 
torul din diverse motive autooscilează, de pildă prin desta- 
cerea liniei de difuzoare sau introducerea unui semnal de 
“frecvenţă ultrasonoră pe borna de intrare, semnalizind 
prin lumina continuă — în absenta sunetului în difuzor —, 
că în scurt timp se poate întîmpla o avarie dacă nu se jau 
„măsuri, i 
O soluție foarte simplă de indicator constă în plasarea 
unui beculeţ de 18 V70,1 A în paralel cu difuzorul. 

În asociere sau nu cu un indicator de nivel cu instru- 
ment de măsură, indicatorul de supramodulaţie e un pre- 
- ţios auxiliar în oferirea unei audiții de calitate. 


Rehilibrator de curbă de răspuns 


Corectorul RC prezentat în figura 63 poate Ù montat 
în locul unui corector mai complicat de tip Baxandall, ser- 
vind la reglarea în limite mari a favorizării fie a frecven= 
"țelor joase, tie a frecvenţelor înalte, după poziţia extremă 
“dată cursorului  potenţiometrului de reglaj, fie spre un 
capăt al potențiometrului, fie spre celălalt capăt. In poziții 
intermediare, efectul e mai puţin marcat, iar în poziție 
mediană, curba de răspuns nu e afectată de corector, răni- 
nind liniară. 

Cele două poziţii extreme şi efectul lor asupra curbei 
de răspuns, pot fi urmărite în figura 63. Deoarece efectul 
„ua e neapărat strict legat, de valori critice, se pot admite 
și alte valori ale pieselor din echilibrator, de exuniplu, 
rezistoarele pot avea valori între 10... 20 kiloohmi, iar 
capacitoarele, între 10, .. 50nF. Valorile indicate în figură 
însă ar reprezenta rezultate optime şi ele pot fi eventual 
obținute prin coneclavea în serie sau paralel a unor piese 
de diverse valori, cu scopul obținerii valorilor indicate. 
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De exemplu, valoarea de 15 kiluohrai poate fi obţinută, în 
lipsă piesei cu această valoare, prin conectarea în paralel 
a două vezistoare de 80 kiloohmi (indiferent de puterea 
Jor) sau prin concetavea în serie a unui rezistor de 10 kilo- 
ohmi şi altul de 5 kiloohmi. Similar se poate proceda și la 
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obținerea valorii de 15mb (dar ținînd seama de telul de 
conectare în serie sau paralel a capacitoarelor, cu rezultat 
invers decit al rezistoarelor). : 

Aceste metode pot fi totdeauna folosite de constructorii 
amatori pentru a suplini lipsa momentană a unor valori 
de piese necesare pentru montajele care îi atrag atenţia 
şi care astfel pot fi uşor realizate, fără pierdere de timp, 
din resursele aflate la îndemină. 


Egalizator gratie 


Atunci cînd se urmăreşte o redare de înaltă calitate a 
unor imprimări în săli de dimensiuni. mari, sistemul dë 
corecție a curbei de răspuns numai în zonele extreme ale 
spectrului audio'şi anume în domeniul frecvenţelor foarte 
„joase și foarte înalte, cu accentuarea sau atenuarea porțiu- 
nilor respective, nu mai corespunde, Sălile mari nu tot- 
deauna sint tratate pentru audiții de imprimări sau audiții 
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arățoare, în unele porţiuni intermediare ale cuvbei de 
diofrecvență sau atenuări care cer neapărat o compen- 
tot în porţiuni inguste ale spectrului de audiofrec- 
enţă. Decorurile, ştucaturile, draperiile, chiar îimbräcă- 
vintea spectatorilor, produc electe nedorite, care reduc 
velul calității audiţiei, dată chiar de instalații de foarte 
bună calitate. Audiţia devine stridentă sau mată, lipsită 
tvălueire, neuniformă, enervant de artificială, nenatiu- 
ä, ca de gramofon. 
Pentru evitarea acestor efecte, pentru compensarea lor, 
& necesară folosirea unui corector special, care permite co- 
ectarea curbei de răspuns, porţiune cu porțiune, pe fisi 
înguste, Orice operator audio, cu puţină experiență, poate, 
vin folosirea corectorului de frecvenţă, să obțină o audiție 
'sulă, care să fie aproape de audiţia pe care o are diri- 
forul în mijlocul orehestvei. Astfel senzaţia de artificial 
dispare, iar rezonanțele şi atenuările sint compensate. 
Corectorul special acționează de obicei pe porțiuni de 
spectru audio separate din octavă în octavă, Prin octavă se 
înțelege dublarea sau înjumătăţirea unei frecvenţe; obți- 
îndu-se fie ridicarea la octava superioară, atunci cînd se 
ublează frecvenţa, fie octava inferioară, atunci cînd se 
procedează la înjumătăţirea frecvenţei. De exemplu, frec- 
ența de 440 Hz dacă e luată ca valoare de referinţă, ridi- 
ea ei la octavă înseamnă frecvența de 880 Hz; iar inter- 
valul de octavă interioară este, față de frecvenţa luată ca 
veferinţă (de 440 Hz), intervalul pînă la frecvența de 220 Hz, 
Acţionarea pe bază de intervale de octavă este absolut 
suficientă, Corectoarele folosesc nu mai mult de nouă por- 
iuni de interval octavă, pentru corecția eficientă şi sufi- 
ciontă a „surprizelor“ aduse de sălile de audiție. În acest 


la cele mai variate condiții aflate pe teren și folosesc co- 
ectarea de acest tip. 
Denumirea unor asemenea aparate, de „egalizator gra- 
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piiticate ale unor spectacole. Apar rezonanțe parazile, , 
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scala pe care se vizualizează forma rezultantă a curbei de 
raspuns, porțiune cu porțiune, fie prin utilizarea unor po- 
tenfiometre cu glisieră liniară, astfel că dintr-o singură 
privire operatorul îşi dă seama, după poziţiile cursoarelor, 
de aspectul curbei de răspuns, O altă denumire — dato- 
rată tot posibilităţii de vizualizare a curbei de răspuns co- 
reclală — este cea dò „Audioscap', 

În figura 64 este prezentată schema de principiu a unui 
egalizator grafic cu șase canale de corectie, care corespunde 
optim necesităților aflate în practică. 

Cireuitele RC permit trecerea selectivä a unor porțiuni 
de spectru, porțiuni care pot fi trecute mai departe prin 
potenţioinetrele respective. sau pot îi atenuate, eventual 
| chiar anulate, 
| Amestecul acestor porțiuni de spectru se face deci prin 

pulenţiometrele P, „++ Po iar potenţiometrul P; permite 
„ treşterea sau atenuarea totală a nivelului audiţiei, cu por- 
țiunile corectate. Un canal separat, fără corecție, poate fi 
tlozat prin potențiometrul Pa, Bineînţeles, ca peste tot unde 
se reglează tonalitatea, sa folosesc potențiometre. eu: va- 
riație liniară, iar acolo unde se reglează volumul audiţiei, 
se folosesc potențiometue cu variaţie logaritmică, 
Curbele de răspuns ale celor şase porțiuni pot fi văzute 
în figura 642 În caz că se doreşte suplimentarea cu încă 
ij a trei canale a corectorului, acestea se obțin prin intercalarea 
| unor valori intermediare ale capatitoarelor din circuitele 
HO, în felul următor : între cireuitele 2—3 se intercalează 
un circuit similar ca valori ale vezistoarelor, dar avind 
| cupacitoavele de valori intermediare, respectiv 2 x 10 na- 
$ nolarazi și 2 X 20 nanofarazi, Tot astfel se intercalează 
| circuite similare ntre circuitele 3—4 Și 4—5, Astfel se „în- 
desește“ electul de acţionare, obținîndu-se cele 9 canale, 
tipice aparaturii actuale de performantă, dar care nu oferă 
„avantaje deosebite față de sistemul prezentat inițial, cu 
sase canale, care acoperă cite două octave pe canàl, În plus, 
valorile folosite nu sînt deosebit, de critice, 
Din cauza atenuării date de circuitele RC. 
Sar să se folosească un mie preamplificator, men 
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penseze atenuarea prin amplilicare suplimentară, Se lo- 
losese două tranzistoare cu siliciu, de orice tip de mică 
putere, de exemplu BC-107,..109, Alimentarea poate fi 
făcută din amplitieatorul pe care îl senveşte, 

În figura 65 A se arată felul cum poate fi realizat mon- 
tajul respectiv. Sub denumirea de ,„Audioscop“, o scz 
realizată din geam mat sau plasti 
vadă, prin iluminarea făcută prin transparență — datorată 
unor beculeja — un şnur de cauciuc, care e tras în mod 
diferit de bucăţi de sfoară, solidare cu axele potențiome- 
ivelor corectorului, La miscarea oricărui buton, șnuvul de 
cauciuc este antrenat de sfori şi astfel, pe ecran se vizuali» 
zează forma curbei de răspuns. Sistemul de tracţiune me= 
tie gîndit de constructor şi realizat sub o formă cris 
ginală, dar și sigură în funcționare. Mai simplu, în ligura 
65 B se folosesc potențiometre disc de format minialurăj 
sistem care nu permite însă o apreciere vizuală prea îi 
a situaţiei de moment sau a unor intervenţii făcute ultet 
rior. În schimb, egalizatorul grafic din figura 65 O, echipa 
ție cu şase, fie cu nouă canale, este mult mai simplu şi maj 


sigur de manipulat şi, de aceea, majoritatea constructo- 

or industriali au adoptat linia aceasta de prezentare, 

re nu prezintă dificultăți nici pentru constructorii ama- 
ri, 


i 
Oscilatorul de frecvenţă ultrasonoră 


Orice înregistrator magnetic pentru sunet, fie magne- 
ofon sau casetofon, are inclusă în schema lui un bloc spe- 
“cial, de oscilator de frecvenţă ultrasonoră, Acesta se pune 
îi funeţie atunci cînd se efectuează o înregistrare și acţio= 
“nează capul de ştergere și capul de înregistrare — respec- 
iv capul universal — asigurind premagnetizarea benzii, 

Frecvența oscilatorului trebuie să fie de cel puțin cinci 
ori mai mare decit frecvenţa cea mai înaltă care trebuie 
primată, altfel înregistrarea frecvenţelor înalte este 
storsionată, ca efect al intermodulaţiei, Astfel pentru 
limită de frecvenţă de 10 kHz, frecvența oscilatorului tre- 
uie să fie cel puţin de 50 kHz, iar pentru o limită de 
recvei înregistrahilă de 20 kHz, frecvența oscilatorului 
ebuie să ajungă la circa 100 kHz. 

Schemele de oscilator folosite pînă în prezent sînt de 
o mare diversitate și ridică unele dificultăţi de reglaj, mai 
ales atunci cînd sînt realizate de amatori. O schemă foarte 
"usor de realizat, cu rezultate surprinzător de bune, produsă 
„de firma I.T.T., e prezentată în figura 66. E vor ba de un 
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oscilator cu un singur tranzistor, care foloseste ca bobinaj 
a! oscilatorului chiar înfășurarea unui cap de ștergere. La 
primă vedere complexitatea montajului poate să sperie, în 
realitate el e foarte simplu, Tranzistorul funcţionează într-o 
schemă de oscilator cu reacţie asigurată printr-o priză fi 
livă a bobinei oscilatorului,, obținută prin capacitoar 
montajul prezentat, emitorul e cuplat cam cu o zecime din 
numărul de spire al capului de ștergere — de la capătul 
de masă, fapt care asigură o formă de undă sinusoidală şi 
-intretinere sigură a oscilației, peste pragul de amortizare. 
Pentru legarea la masă, din punct de vedere al curentului 
continuu, a emitorului se folosește o bobină de şoc (cu sau 
tâvă miez de ferită), înseriată cw un mie potențiomelru, 
"Yranzistorul e polarizat printr-un rezistor de 50 kiloohmi, 
indiferent de valoarea tensiunii de alimentare, 

Capacitorul de 500 pF, legat în paralel, are scopul de 
a reduce intevferențele de radiofecvenţă, prin armonici 
superioare. Deoarece aceste armonici totuşi pol interfera 
cn unele posturi de radio care se recepționează, în vede- 
rea înregistrării lor, prin acţionarea unui întreruplor se 
poate lega încă un capacitor, care produce deplasarea in- 
jerlerenţei nedorite în alt loc pe scală. Dar acest fapt este 
posibil doar atunci cînd se recepționează un anume post de 
radio; la altă frecvenţă, interferența manifestată sub 
lormă de Iuierătură poate să fe prezentă chiar cu capaci- 
turul respecliv legat. În acest caz, se acționează întrerup- 
torul în sens invers. Poziţia lui — deschis sau închis 
dictată doar de absenţa intevterenţei de pe postul în cauză. 
Sistemul acesta, “care duce la deplasarea frecvenței osci- 
latorului în limite mici, nu aduce niei un neajuns în func 
\onarea lui. 

Pentru puemagnetizarea benzii se foloseşte un grup de 
capacitoare, care dozează curentul de frecvenţă ultraso- 
moră, Prin comutare, se asigură o premagnetizare mai 
mare peniru benzile cu dioxid de crom, fată de benzile cu 
strat de oxid de fier, Pe cit posibil, valorile capacițoarelor 
trebuie să fie cu o toleranță nu mai mare de 10. Restul 
«apacitoavelor folosite în montaj pot avea toleranţă de 
20%, Nu se admite folosirea capacitoarelor cu izolaţie hîr- 
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e, ci numai ceramice, cu mică sau 'stirotlex, laio tensiune 
i mare de 100 V, 

Bobina de șoc se confecţionează pe ‘corpul unui re- 
tor chimie de 1/2 W cu valoare mai mare de 100 kilo- 
hmi. Se fixează trei căpăcele de carton, pentru a obține 


spire, cu conductor emailat de 0,1...0,15mim diametru. 
“ Tranzistorul poate fi de orice tip cu siliciu, de mică 
putere, cu excluderea tipurilor foarte slabe, de radiofrec- 
enţă. De exemplu, se pot folosi, fără nici o modificare 
valorilor schemei, tranzistoare de tip BC-107,., 109, 
BC-331, BC-171... 173 ete. Pentru mărirea fiabilităţii se 
poate monta pe tranzistor; fie că are capsulă metalică, Ña 
e plastic, un radiator, improvizat din tablă de aluminiu, 
roasă de 0,5... mm, cu suprafață de 2. ...5 em? 

Rolul polei joci de 100 ohmi este aE a regla niye- 
lul optim de funcţionare a oseilatorului. Pentru un magne- 
ofon care foloseşte bandă obișnuită, cu imprimare pe toalii 
bea benzii sau pe dublă pistă, potențioimețrul trebuie 
pla at pe poziţia de valoare minimă a rezistenței și poa 
chiar să fie exclus din schemă, În cazul folosirii unui sis- 
tem de înregistrare pe bandă obișnuită, cu patru piste sau 
a unui cap de casetofon — care e echivalent, oarecum —, 
se nevoie de o valoare a rezistenţei de circa 70 ohrai, la o 
tensiune de alimentare de circa 9... 12%, " 
Folosindu-se capete standard de ștergere cu piese po- 
dare din ferită, de mică impedanță, oscilatorul va avea o 
“Ivecvenţă proprie de cirea 75 kHz. Pentru un amator nu 
contează valoarea uliraexactă a frecvenței, ci faptul că 
oscilatorul asigură o bună ştergere și înregistuări de ca- 
litate, 

Capul de înregistrare trebuie, de asemenea, să tie de 
impedanţă mică, între 200.. . 500 ohmi. În cazuri extreme, 
la învegistrări distorsionate, se pot aduce modificări la va- 
loarea capacitorului de 500pE, care face aaa al dinti 
oscilator gi capti de întregistrare. 


T gore, fiind dublu, poate fi comutat, la fel ca şi secțiunea 
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© carcasă cu două compartimente, Se bobinează 100 -4 100 - 


În cazul înregistrărilor cu patru piste, capul do şter- ` 


capului universal care se foloseşte pentru înregistrare, 
printr-un sistem simplu de comutație, plasat chiar lîngă 
capete, Problema e mai dificilă la un magnetofon stereo- 
tonic, Premagnelizarea se asigură destul de simplu, prin 
plasarea încă a unui grup de capacitoare, care, împreună 
cu cel existent, să asigure funcționarea celor două secțiuni 
de capete de înregistrare, în schimb, ștergerea pe ambele 
canale stereotonice nu e posibilă prin plasarea în paralel 
a celeilalte secţiuni a capului de ştergere, deoarece se pro- 
duce un dereplaj al întregului sistem. Singura soluţie po- 
sibilă, în cazul schemei prezentate, e montarea încă a unui 
oscilator, construit la fel, care să alimenteze secţiunea a 
doua a capului de ștergere. Soluţia rămîne simplă și în 
cazul înregistrărilor pe casetofon stereofonie, pentru că 
se foloseşte un cap de ștergere unic pentru dublă pistă, 
fapt care necesită folosirea. unui singur oscilator. Oricum 
ar fi construit oscilatorul, el trebuie montat la distanță 
față de circuitele de intrare audio şi ecranat. 5 

În figura 67 este prezentată schema unui alt oscilator, 
cu un singur tranzistor, folosit într-un magnetofon portabil. 
Ea cuprinde un oscilator LC cu circuitul de colector acor- 
dat. În circuitul emitorului tranzistorului, eventual de mică 
putere (de exemplu, un AC 180 sau un EFT 125), se allă 
un rezistor care prin reacție negativă introdusă în circoni- 
tul oseilatorului îmbunătățește forma de undă. Capul de 
ştergere este plasat în paralel cu întăgurarea de colector. 
Deoarece capul de ștergere are o impedanță mai mare 
decât înfășurarea oscilatorului, se poate considera că doar 
secundavul esțe acordat de capacitorul legat în paralel. 
Secundarul are o priză, pentru ca parametrii oscilatorului 
să nu depindă de parametrii țranzistorului, ca urmare a 
fluctuaţiilor de temperatură, 

Curentul de premagnetizare se obține de pe”secundar, 
printi-un capacitor a cărui valoare exactă se stabileşte la 
veglavea magnetofonului. O valoare prea mică duce lu o 
înregistrare distorsionată, iar o valoare prea, mare, due 
la o înregistrare fără frecvențe înalte. Rolul circuitului LC 
este de a împiedica (are rezonanța chiar pe frecvența osei- 
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„latorului, deci impedanța acestui circuit este maximă) pä- 
tmunderea oscilaţiei de premagnetizare în alte părți ale 
montajului magnetofonului, unde ar putea produce per- 


Fig. 67 


turbării, de pildă, în indicatorul oplic de volum al înregis- 
trării (unde ar produce o deviație continuă şi eronată a 
acului instrumentului sau ar bloca amplificarea), Pentru 
realizarea bobinajului de oscilator, convine un miez oală 
de ferită cu diametrul exterior de 10... 15 mm. Intășura- 


vea acordată va avea 30-|- 70 de spire, bobinate cu can-" 


ductor emailat sau acoperit cu polivinil, cu diametral de 
0,12...0;15 mm, Secundarul, pentru reacție, va avea 
15...30 de spire, din același tip de sirmä. Numărul exact 
va îi stabilit la punerea în stare de functionare a monta- 
jului. Frecvența este de cca 60 kHz şi poate li modificată 
prin schimbarea valorii capaeitorului de acord, obligatoriu 
de tip cu mică, ceramic sau stiroflex, la tensiune de cel 
puţin 250 V. Montajul oscilatorului poate fi efectuat pe o 
plăcuţă separată de circuit imprimat sau fibră perforată, 
care se va ecrana într-o cutiuţă din tablă de cupru, alamă 
sau aluminiu, pentru a micșora pierderile de curent de 
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radiofreevență. Dacă în interiorul magnetofonului sau case- 
totonului unde se instalează acest oscilator există spaţiu 
suficient, atunci el va trebui să fie plasat la distanţă cât 
mai mare de circuitele de intrare. 

în figura 68 este prezentată schema de principiu a unui 
oseilator simetric, în contratimp, care oferă o formă foarte 
bună de undă, lără să necesite reglaje greu de efectuat 
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de un amator (în lipsa instrumentelor de măsură), Se lolo- 
sese două tranzistoare de mică putere, de exemplu, 
BET 353, OC-75 sau AC 180, preferabil montate pe mici 
- radiatoare, tip „steguleţ“, din tablă de aluminiu, Bobinajul 
oscilatomului este înfășurat pe o carcasă tip oală, cu diar 
metrul exterior de 12... 16 mm. Primarul din circuitul 
colectoarelor tranzistoarelor numără 2 x 30 de spire, bo- 
binate cu stwmă Cu-Em 0,25... 0,3mm. Secundarul are 
B0-+50 de'spire, prima porțiune bobinată cu sirmă Cu-Em 
0,23 mm, iara doua cu orice tip. de sirmă izolată, cu dia- 
metrul mai mare ca 0,1mm. Prin legare în paralel cu 
secundarul a unui capacitor da 50000 pr, frecvența osci- 
țatorului este de cea 50 kHz. Bobina filtrului de oprire a 
undiulcecsvenţei. L, uimnteă 1 000 de spire, bobinate cu sirină 
Cu-Em 0,05... 00T mm, pe a carcasă miniatură tip oală, 
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gu miez reglabil, Pentru acest tip de oscilator se pot folosi 
şi tranzistoare cu siliciu de tip npn, prin inve sensu- 
Jui sursei de alimentare și potrivirea valorii rezistoarelor 
de polarizare, pentru o formă sinusoidală a curentului 
ultrasonot dat de oscilator. 


Montaj Dipton 


Montajul din ligura 69 este un adaptor care se intevea- 
lează între ieşirea liniară a unut magnetolon sau un pre- 
amplificator de picup, cu valoare de circa 1V audiofrec- 
vențà, semnal monotonie, şi intrarea stereofonică a umy 


Pey 


k 


dreapta, 
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Fig. n9 


amplilicator, Rolul montajului este de a prelucra semtis- 
lul monolonie, pentru obținerea a două semnale psendo- 
stereofonice, din care unul e identic semnalului monoto- 
nic, adică nu are nici un fel de prelucrare, iar cel de-a) 
doilea variază ca fază funcție de frecvență. Astfel, pios 
la circa 500 Hz, semnalul nu suferă nici un fel de defa- 
zare, dar pe măsura măririi frecvenței se obține o defazare 
din ce în ee mai mare care la 8000 Hz e rotită cu 180°. 
Rezultatul concret e simplu de înţeles : dacă în cazul tr- 
miterii unui semnal monotonie, simultan pe cele două 
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canale ale unui amplificator stereofonic, se obține o au- 

i dliţie care pare centrată între cele două difuzoare ale sis- 

temului stereofonic, ca o sursă de sunet punctuală, în ca- 

zul folosirii  adaptorului  pseudostereofonie se obţine o 

redare spaţială, greu de diferențiat faţă de o audiție stereo- 

tonică „adevărată“. Frecvenţele joase sînt redate pe cen- 

tru, iar înaltele auio bază foarte largă, care dă senzaţia de 
relief sonor, de spaţialitate. 

Montajul poate fi realizat pe o plăcuță perforată, cu 


frecvență, de orice tip, care să reziste la 12 V. Eventual 
montajul poate fi alimentat și la 4,5 V, dar e necesară 
schimbarea valorii rezistorului de polarizare a tranzisto- 
tului Ty spre valoarea de 150 kiloohmi, Factorul de ampli- 
ficare al tranzistoarelor să fie mai mare de 30, iar primul 
tvanzistor trebuie selecționat ca să aibă zgomot propriu 
redus. Montajul poate fi realizat şi cu tranzistoare npn 
eu siliciu. Singura diferenţă e inversarea sensului bate- 
viei de alimentare și eventual ajustarea, valorii rezistoa- 
velor de polarizare, spre valori mai mici, 

Primul etaj este un adaptor de impedanţă, uneţionind 
„ea repetor pe emitor, cuplat direct cu baza tranzistorului 
al doilea, Pentru reducerea intensității curentului care 
parcurge acest etaj de adaptare, în circuitul de colector e 
montat un rezistor limitator, de valoare relativ mare, care 
nu are nici un rol asupra amplificării etajului. De là eta- 
jul al doilea, între bmitor şi colector se obțin două tensiuni 
identice, dar detazate cu 180% Pe măsură ce se mărește 
frecvenţa, capacitorul de 0,1 micvofarazi prezintă o, reat- 
tanţă mică pentru frecvențele foarte înalte, lăsîndu-le să 
treacă, iar la frecvențele mai joase reactanța sa crește, 
Astfel semnalul' este defazat diferit, defazarea apărind prin 

| micşorarea reactanței capacitorului. 

Pentru obținerea unui echilibru în redarea frecvente- 
lor joase și al pragului de frecvență de la care începe de: 
zarea, e necesară reglarea potențiometrului semireglabil, 
Dacă se are în vedere o construcție mai simplă, potenţio- 
metrul semireglabil se poate înlocui cu un rezistor fix de 
circa 5 kiloohmi, 
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fişii metalizate. Tranzistoarele sînt eu germaniu, de audio- , 


Etajul de ieşire al montajului nu ridică prob 
bite, avînd doar rolul de a inversa faza. 

Montajul, împreună cu bateria de alimenta! 
plasa într-o cutiuță de plastic neecranată. Bineinţeles, 
accesul intrării şi ieșirii din montaj se va face folosind 
mute tip magnetofon, preferabil metalice, iar conexiunile 
lungi se ecranează pentru a evita cuplajele parazite şi 
brumul. 


Sistemul de redare trifonie 


Etectul steveotonic realizat cu ajutorul oricărei insta- | 
luţii stereotonice, cu două canale, e deosebit de uşor de | 
seziząt la frecvențe care depăşese frecvenţa de 200 Hz l 
Sub această frecventă, efectul stereofonie e greu de se- | 

zizat, existînd doai prin anumite artificii de înregistrare, ' 
Din acest motiv, majoritatea instalațiilor stereofonice, mai i 
ales picupurile, nu sînt echipate cu difuzoare care să lc- | 
dea frecvențele foarte joase, iar dacă efectul stersofonic À 
e prezent, lipsa frecvențelor foarte joase apăre, după un 
timp de acomodare, cam greu de suportat. A 

Pentru înlăturarea acestui inconvenient, pentru ca 
redarea frecvenţelor foarte joase să fie prezentă totusi a 
în audiție muzicală, s-au adoptat diverse sisteme de in- 
troducere a încă unui canal de redare — monofonic — 
cu scopul de repartizare uniformă, în încăperea unde se 
face audiţia, a sunetelor de foarte joasă frecvență. f 

Ca urmare a acestei idei, prin diluzoarele stereofonice 
montate pe pereţi se redau frecvențele moderat joase 
(grave), medii şi acute, iar printr-o incintă acustică de 
dimensiuni ceva mai mari, echipată cu difuzoare specia- 
lizate, se obține redarea frecvențelor de sub — bas (foarte 
joase). Rezultatul e deosebit de bun din punct de. vedere 
artistic, creîndu-se senzaţia de audiție în mijlocul unui 
ansamblu orchestral, ) 

O. variantă de acest gen e descrisă mai jos. Denumi» 
rea de tifonie vine de la faptul că audiţia e obținută 
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prin trei canale de amplificare, din care două tac parte 
din sistemul stereofonie obișnuit, iâr al treilea e alcătuit 
dintr-un amplificator care amplifică numai frecvențele 
foarte joase, sub 200 Hz, 

Din cauza particularităţilor urechii umane, pentru re- 
dăvea unor frecvențe foarte joase trebuie folosit atit un 
amplificator de putere mare, cit și o incintă de putere 
corespunzătoare. În mod empiric se alege, de obicei, la 
ua ansamblu de dituzoare care au de redat o gamă în- 
tinsă de frecvențe, pentru difuzorul care redă. frecven- 
jele loarte joase sub 500 Hz, o putere egală cu coeficien- 
tul 1, pentru difuzorul care redă frecvențele medii de la 
500... 5000 Fz, coeficientul de putere 0,1, iar pentru 
difuzorul de înalte, care redă îvecvenţele între: 5 000... 
20 000 Hz, un coeficient-de putere doar de 0,01 din pu- 
terca amplificatorului, fapt care e explicat și de felul 
cum se alimentează de obicei acest difuzor de înalte, fn- 
seriat cu un capacitor, care limitează trecerea freeven- 
țelov jvase și medii. 

În consecință, la sistemul tuitonie, dacă amplificato- 
zul stereotonic dă o putere, de exemplu, de 1 W pe canal, 
la redavea frecvenţelor moderat joase, medii și înalte, 
atunci canalul al treilea, de redare sub-bas, trebuie să elj- 
bereze o putere de cel puţin 10 W, unui difuzor cores- 
punzător. 

Cum majoritatea picupurilor cu amplificator dau o 
putere de circa 4...6 W pe canal, amplificatorul adiacent 
monotonie, trebuie să elibereze o putere de cirea 25... 
50 W. Pentru obţinerea unei asemenea puteri, se pot fo- 
losi amplificatoare din cele publicate în lucrarea de faţă. 

Incinta acustică, capabilă să ofere frecvențe foarte 
joase, fără zbirntituri parazite şi care să nu strice estetiea 
încăperii de locuit prin dimensiunile sale care se cer poate 
E realizată potrivit: figurii 70. Ea este construită sub forma 
unei măsuţe foarte joase, care cuprinde un număr de 
patru difuzoare cu diametrul membranei mai mare de 
20 cm, eu aceeași valoare a impedanţei bobinei mobile, 
cuplate în serie-paralel, pentru ca impedanța rezultată 
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ie egală cu a unui singur difuzor, Valoarea cerută este 
e 4...5 ohmi, în cazul unei incinte acţionate de tran- 
“zistoare finale cu germaniu și 8... 10 ohmi în cazul unui 
taj Final echipaţ cu tranzistoare cu siliciu. 
Incinta acustică construită sub formă de măsuţă joasă 
"se poate integra mobilierului modern din încăpere, fiind 
asortată, eventual prin finisajul pi, vestului de mobiler. 
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Fig. 8 


Astiel, ea poate fi acoperită cu melamină, lăcuită, furni- 
ruită, îmbrăcată cu pînză de mobilă, pînză de sac ete, Tre- 
buie dată o foarte mare atenţie robusteţii de construcție; 
altfel o casetă confecționată din placaj subțire, pe lîngă 
faptul că zbîrniie, nu oferă suficientă rezistenţă. De aceea, 
măsuţa va fi confecționată din placaj foarte gros, de peste 
20 mm sau seîndură dură, cu traverse de întărire, Fixarea 
"se face prin cuie, şuruburi şi încleiere. Incinta fără placă 
de deflexie, cu patru difuzoare de bandă largă şi servită 
"de un amplificator obișnuit, poate fi folosită în poziţie 
verticală pentru sonorizări diverse de bună calitate, Ast- 
fe] cele patru difuzoare sînt montate două cîte două, pe 
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două panouri care închid parţial caseta, Două sci 
alcătuiese un event, prin care randamentul redă 
vențelor joase, creşte considerabil. Nu există dimensiuni 
critice, de exemplu eventul poate avea o lăţime de circa 
10 em, la o dimensiune a casetei de 60 x 80 cm și o adin- 
cime de circa 20 cm, Panoul deflector are un scop dublu : 
de a împiedica absorbția frecvenţelor joase de către cu- 
vor, retlecțind pe lateral sunetul și de a împiedica trans- 
imiterea directă a frecvenţelor joase la vecinii care locuiesc 
cu un etaj mai jos, Considerînd că instalația trifonică e 
folosită civilizat, la un nivel de audiție acceptabil într-o 
casă obișnuită, ea nu deranjează pe nimeni, 

Felul de conectare al difuzoarelor poate fi văzut în 


figura 71, Se vor folosi difuzoare de același tip, Prin folo- - 


sirea unor difuzoare de 6 W, puterea însumată este circa 
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Fig, 71 


25 W, admlțindu-se o încăreare cu cirea 30%, adică e 
recomandabil să nu se trimită o putere mai mare de 
30...85 W, sub riscul deteriorării dituzoarelor, În cazul 
auâiției întt-o sală mai mare, se pot dispune mai multe 
asemenea incinte-mäsuțe. Se va acorda o deosebită atenție 
la instalare, oriunde s-ar face, ca linia de legătură cu 
amplificatorul să nu constituie prilej de împiedicare, Ca- 
blul respectiv, bifilar, se va ascunde sub covor sau mo- 
chetă, pentru a fi ferit de rupere, E preferabil ca ampli- 
ficatorul monofonic care serveşte incinta să fie montat 
separat şi nu în interiorul ei, fapt care ar complica atit 
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reglarea nivelului audiţiei, cît și prezența mai multor ca- 
ple de legătură. 

Felul cum se conectează amplilicatorul monotonie e 
svălat în figura 71. Ieşirea ampliticatorului stereofonic, 
de la cele două difuzoare, canal stinga şi dreapta, se co- 
iectează printr-un filtru RC reglabil, la intrarea amplifi- 
atovului de pulere, echipat bineînțeles cu preamplificarea 
lui și controlul de volum. Pentru reglarea instalaţiei se 
lace redarea unui dise sau a unei benzi imprimată stereo- 
Lon ic la un nivel moderat de audiție. Se acţionează la am- 
plilicatorul monotonie volum-controlul, pentru a se ob- 
{ine o audiție amplă, dar la un nivel moderat, Apoi se 
icționează reglajul de profunzime bas, obţinîndu-se o au~ 
diție cu frecvenţe joase suple, vătuite, „rotunde“, Efectul 
E deosebit de plăcut, iar la acţionarea volum-controlului 
aâmplicatorului stereofonic, în mod automat se va urmări 
variaţia de volum şi la amplificatorul de sub-bas, 

> Pentru audiție într-o cameră de locuit, pînă la 30 m?, 
B suficient un amplificator de sub-bas, de circa 10...15 W, 
cu o incintă corespunzătoare, În locul celor patru difu= 
are se pot monta unul sau două difuzoare, cu membrană 
pusivă, sistem care, de asemenea, are un randament bun 
la redarea frecvenţelor foarte joase, 


Adaptoare pseudocnadrotonice 


T În figura 72 este prezentată schema de prineipiu a unui 
montaj de pseudocuadrofonie prin care se obţine un efect 
deosebit în redarea sunetului, În acest scop, se adaugă 
unei instalaţii stereo obişnuite două difuzoare suplimen- 
| a Dif 3 și Dif 4, pe lîngă diluzoarele proprii, Dif 1 şi 
Dif 2. | 
Pentru ca adăugarea celor două difuzoare suplimen- 
are, care servesc la obținerea efectului de pseudocuadra- 


pericol integritatea tranzistoarelor din elajele finale, se 


montează în adaptor, în serie cu dituzoarele principale, 
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ete un rezistor bobinat de 1,5 ohmi, care compensează 
reducerea de vezistență de sarcină, Pierderea de putere 
în cazul înserierii cu acesi rezistor nu este sesizabilă pen- 
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2x50 yF Fig, 72 
tru o audiție muzicală obișnuită, A doua precauţie se ia 
prih legarea în serie cu cele două difuzoare, suplimentare 
a unor tezistoare. de cite 5 ohmi. Astfel, difuzoarele su- 
plimentare, care trepuie să vedea numai efectul de sală, 
de reflexie şi reverberaţie produsă de pereţii sălii, deci cu 
un nivel mult mai redus decit difuzoarele principale — care 
redau sursa principală de sunet, adică orchestra —, vor 
primi o cantitate mult mai mică de semnal. Rezistoarele 
vor avea cel puţin 10 W şi vor fi bobinate pe un suport 
de pertinax sau pe corpuri de rezistoare din ceramică, cu 
sivmă de mare rezistivitate din cromnichel, manganin sau 
alte aliaje. Pentru determinarea precisă a valorii rezistoa- 
relor, se va măsura, eu 6 punțe de precizie, un metru din 
sirma respectivă și apoi se vor tăia bucăţi ceva mai lungi, 
pentru a se putea executa și capetele de contact. De pildă, 
la măsurătoare s-a aflat că siima are 10 ohmi/m. În acest 
caz, rezistorul de la 1,5 ohmi va avea 15 em lungime ac- 
tivă, dat se va tăia o bucată de 20 em, pentru ca să se 
„poată asigura un contact solid la bornele de acces ale re- 
zistorului. Pentru celelalte rezistoare se va proceda la fel, 

în funcție de valoare. 

De asemenea, pentru a reduce spectrul de redare a 
frecventelor joase în difuzoarele suplimentare, se mon- 
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vează un capacitor electrolitic de 20...30 microfarazi sau, 

pentru a mări fiabilitatea sistemului, două capacitoare de 

cîte 50 microfarazi, cu polii plus legați intve ei, ea în ti- 

gura 72. Prin aceasta se obţine un capacitor de 25 micro- 

arazi nepolarizat, care are un randament foarte bun iu 

eurent alternativ. o 
Montajul, cu conexiunile prezentate în figura 73, se 

poutu plasa în interiorul unci cutitje de material plastig 


Fig. 73 


sau läblă de aluminiu sau fier peste care se va aplica un 
Siral de vopsea, pentru aspect și proteeţie contra cotoziu= 
nii. Ve una din părţi se fixează cele patru borne pentru 
diluzoare, numerotate pentru evitarea, erorilor de conec= f 
tare. Pe cutie, în partea superioară, se fixează un comu- 

tator, din cele folosite pentru comutarea gamelor de unde 


la aparatele portabile (vezi fig, 74). Cu ajutorul lui se 
trece de la audiție stereofonică la audiție caudrofonică. Se 
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pot folosi doar două perechi de contacte, dar pentru soli- 
ditate se leagă în paralel mai multe perechi de contacte 
Acest comutator este necesar numai pentru a compara efec- 
tul produs. Două bucăți de cablu bifilar au montate lu 
capetele lor două mute de! difuzor suplimentar, cu ajuto- 
mml cărora se face legătura la amplificatovul stereotoni 

Pentru reuşita realizării, trebuie acordată o deosebită 
atenție fazării difuzoarelor, Astfel, fiecare difuzor va ti 
încercat cu ajutorul unei baterii de lanternă de buzunar. 
Se va atinge, timp de cîte o secundă, repetat, bornele di- 
îuzorului şi se va observa ce mişcare face membrana, Ea 
üste fie atrasă, fie respinsă în afară. Pentru poziţia res- 
pins, se va nota cu roşu (cu cerneală sau vopsea) borna 
difuzorului care a atins borna plus a bateriei (lamela 
scurtă), Se va reface tot acest control pentru toate cele 
patru difuzoare, atît cele principăle, cît şi cele secundare, 
Doar, la o fazare corectă se obține efectul dorit. Difuzoa- 
vele suplimentare, pentru cuadiofonie, pot fi de format 
mie şi de mică putere, închise în simple cutii de protecție. 

Un alt montaj de adaptor chadrofonic este prezentat în 
figura 75, Bl se montează la ieşirea amplilicatorului prin- 
cipal stereo, pe cele două canale, stînga şi dreapta, prelu- 
crînd două semnale suplementare, care se aplică apoi unor 
amplificatoare de mică putere, de 0,5,., 10 W (în funcție 
de dimensiunile încăperii unde şe face .audiţia), amplifi- 
catoare care la ieşirea lor au difuzoare de putere cores- 
punzătoare, 

Cum funcţionează un asemenea adaptor? După cum 
se ştie, cele două semnale furnizate de o sursă stereoto- 
nică diferă prin poziția pe care a avut-o microfonul fje- 
cărui canal față de sursa sonoră înregistrată sau transmisă 
stereotonie, Fără nici un impediment, cele două semnale, 
care sint în aceeași fază, pot fi combinate prin punerea în 
paralel pentru a obține un semnal monotonie, Aceasta este 
metoda prin care se poate reda un program stereofonic în 
monotonie. printr-un echipament monotonie, O compati- 
bilitate care, din nefericire, nu este posibilă şi invers de- 
cit, bineinteles, eu montaje psendoslereolonice cu două 
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Fig, 75 


anale, care sînt mai artificiale ca efect decit montajele 
seudocuadrofonice de care ne ocupăm aici. Dacă denu- 
nim un canal cu litera A, de exemplu, canalul drept şi cu 
celălalt canal, redarea separată prin două canale de am- 
liticare a semnalelor stereo, poate fi denumită amplifi- 
area semnalelor A și B, separat. În caz că se adaugă, se 
un în paralel cele două canale, adică A și B, informația 
paţială dispare şi avem de-a face cu un semnal unic, Mo» 
nolonic. În cazul că se redă numai canalul A, instrumentele 

uzicale plasate în raza de sensibilitate a microfonului din 
canalul B vor fi auzite mult mai atenuat, corespunzînd 
asării laterale faţă de orchestră a microfonului de pe 
canalul A. Bineînțeles efectul este invers pentru canalul 
B. Situaţia este binecunoscută de amatorii care au incer- 
cab să inregistreze muzică de la o instalaţie stereofonică, 
luînd numai un singur canal, De pildă, un solist vocal este 
auzit cum se „plimbă“ prin cameră, în cazul redării stereo, 


zA 
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cum este „staționar“, în cazul redării mono, cu canalele 
legate în paralel, iar în caz că se înregistrează sau se au- 
diază numai un canal, solistul pare că „dispare“, ca rezul- 
tat al deplasării lui faţă de un microfon, sau este „prea 
prezent“ atunci cînd se apropie de microfonul canalului 
audiat, De aceea, cînd se fac înregistrări de pe o instalație 
stereofonică, pe una monofonică, cele două canale se leagă 
obligatoriu în paralel, pentru obţinerea unei înregistrări 
monotonice corecte. Dar, în caz că cele două semnale se ex- 
trag unul din celălalt prin scădere. atunci se obțin alte 
două semnale, care reprezintă tocmai reflexia produsă de 
pereţii încăperii de unde se face captarea de sunet. Aceste 
semnale rezultate din diferență sînt semnalele suplemen- 
tare pentru efectul pseudocuadrotonic. Preluate de ampli- 
ficatoare de putere mică sau moderată, față de amplifica- 
toarele canalelor principale A şi B, semnalele A—B și B—A 
contribuie la obtinerea efectului cuadrolonie, Or, această 
scădere necesară dintre canale se obţine cu montajul de 
amplificator diferențial din fisura 75 în care ambele tran- 
zistoare au emitoarele conexate pe un rezistor de sarcină 
comun, de 5 kiloghmi, avind însă și rezistoare de sarcină 
în colector, Dacă cele două semnale A și B sint perfect 
identice, în cazul trimiterii unui semnal monotonie, pe co- 
Tectoarele tranzistoarelor nu se obține niei un fel de ten- 
siune. În:cazul unui semnal stereotonie A şi B, montajul 
f: scădevile A—B şi B—A, eliberînd semnale de dife- 
renţă, pentru efectul cuadrofonic. În caz că pe unul din 
canale nu se trimite semnal, de exemplu, pe canalul A, 
se obțin, la ieșire, semnalul B și semnalul B inversat ca 
fază, je: 

Reglayea montajului constă în potrivirea polavizănii 
tranzistorului din canalul B, astfel ca tensiunea existentă 
pe ambele colectoare ale tranzistoarelor să se afle între 
6 și 7,5 V, pentru o tensiune de alimentare de 9 V. Apoi 
se trimite un semnal menofonie pe cele două intrări A 
și B legate în paralel, Prin reglarea potențiometruldi ajus- 
tabil de pe canalul A, trebuie să se obțină pe i sivile mon- 
tajului o tensiune nulă, cu alte cuvinte, intre punctele 
B—A şi A—B și masă, nici un fel de tensiune. 
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Pentru folosirea. montajului care are o impedanță de 
intrare de circa 50 kiloohmi, poate fi atacat pe cele două 
anale A și B din diferite punete ale amplificatorului prin- 
cipal stereo. De pildă, de li borna de cască stereofonică (în 
az că există), de la borna de ieșire pentru înregistrări pe 
agnetofon sau chiar de la bornele de ieşire pentru difu- 
oarele principale, considerind că amplilicatorul stereo. de 
bază nu introduce distorsiuni (cel mult 1%), De preferat 
ca semnalul la intrarea canalelor A şi B să nu depăşească 
100 mV. La cele două ieșiri se va culege oa: tensiune cam 
de același ordin de mărime, pentru că montajul are fac- 
torul de amplificare egal eu 1. 
Este deosebit de important ca la instalarea sistemului 
pseudocuadrofonie să se fazeze difuzoarele canalelor su- 
Jementare, jar plasarea canalelor să fie următoarea : în 
Ață, canalul A pe partea stingă, Tot în taţă, în dreapta, 
amalul B. În spate stînga, canalul A—B și în spate dreapta 
A, considerind că stăm tol timpul cu fața la canalele 
Vvincipale A şi B. Pentru efectul cuadro, audiţia trebuie 
M aibă un nivel moderat, dar nu prea slab ; altfel, efectul 
se mai simte, În cazul unei redări prea puternice, se 
„laugă rezonanţele și reflexiile camerei unde se face au- 
fiia şi efectul se falsifică, Pentru oplimizarea efeelului, 
e impune totdeauna un reglaj foarte atent al balansului 


Amplasarea dituzoarelor 


Nu e de loc ușor să se găsească locul optimal difuzoa= 
or unei instalaţii de redare a sunetului întrucât incintele 
ustice în care sînt montate difuzoarele sînt de multe ori 
arte voluminoase. 

Plasarea incintelor acustice punero seamă de probleme, 
oarece funeţie de dimensiunea carnerei unde se face 
udiția. felul mobilievului, mai alea prezenţa unei tapise- 
i absorbante sau a unor suprafețe lucioase, de niari di- 
hensiuni, care reflectă sunetul, amplasarea trebuie de 
nule ori modificată faţă de o npţiune iniţială, pînă se 
idiseste.o soluţie acceptabilă. 
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ipura TGA se arată felul, de plasare al unei incinte, 
pe ură mijlocul lui. Dacă diluzorul redă foarte ine 
recvenţele joase, această amplasare ki de preferat altora. 
ixarea difuzorului nu trebe făcută direct pe perea ci 
prin intermediul unei polițe, al unui raft de bibliotecă sau 
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contactul direct cu peretele “să fie evitat prin montarca, 
pe spatele cutiei, a unui strat de burete sau test ge $ 
puțin 1 cm grosime. în caz contrar, vecinul de apar ameng 
va avea să se plingă pe drept cuvint, de zgomotul dat de 
încint 
În figura 76 B, dituzorul e lăsat, jos, lingă perei 
diția frecvențelor joase este atenuată, nu atit ca i ; 
din figura A, dar audiţia e foarte bună, plină de pianti - 
tate, Pentru evitarea, transmisiei prin podea a sunetu ui, 
incinta va fi echipată cu picioruse, sau va fi aşezată pe un 
scăunel scund, bureji de plastice sau bucăţi de cauciuc, de 
cel puţin 2em grosime. r a re 
Incinta plasată în colțul camerei, ca în figura (9, va 
favoriza vedarea frecvențelor foarte joase. Pereţii voi “I 
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„o incintă corespunzătoare. Randamentul e foarte bun, îns 


diţie, Dacă se montează multe difuzoare — în conexiune 
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Hecta mulțumitor vestul spectrului sono», E o soluţia bună i 
atunci cînd se folosește un amplificator de mică putere 


soluţia nu poate fi încercată în camere de dimensiuni prea 
mici, care au rezonanţe parazite. y 

Incinta poate fi plasată tot în colț, mai sus; pe o mă 
suţă, sau chiar aproape de tavan, pe un dulap, Calitatea 
redării, mai ales la o singuă incintă, pentru monotonie, i 
este deosebit de bună. à 

Un caz interesant este plasarea incintei pe mijlocul pe- 
retelui, spre tavan, ca în figura 76 D, de exemplu sus, pe 
un sifonier, În acest caz, beneficiarii programelor» muzi- 
cale vor [i mai mult... vecinii, din cauza lipsei de randa- 
ment a frecvenţelor joase, în cameră, fapt care cere corec= 
tarea redării lor prin coreatorul de. ton, la un nivel mai 
util audiţiei din exterior, decât celei din interiorul came- y 
rei, Plasarea difuzoarelor, cu incinta chiar pe tavan, cu 
membranele în jos, creează zone preferențiale peniru au- 


serie — paralel — pe baldachine suspendate de tavan, se 
poate chiar renunța la incinte, difuzoarele fiind fixate cu 
suruburi sau clipsuri de tablă, direct de plăci de PEL per- 
forat. Audiţia e de foarte bună calitate, chiar Ia difuzoare 
de diametru relativ mic, de 19... 18 em. Se pot crea ast- 
fel zone pentru o audiție mai puternică de exemplu pen» 
tru dans, și zone cu audiție mai slabă, unde se poate duce 
9 conversaţie, fără elort, sunetul fiind de foarte bună ca- | 
litate. Pentru audiție stereofonică, trebuie-să se creeze zone f 
de amplasament special al grupelor de difuzoare, | 
Folosirea unor difuzoare fără incintă e posibilă şi prin 
montarea unor difuzoare de mici dimensiuni sub lambriuri 
perforate care înconjoară sala de audiție. Calitatea în re- 
gistrul mediu și acut e foarte bună, fiind o soluție, bună 
pentru sonorizări de contevințe, Prin adăugarea unor in- 
cinte bastreflex, sau cu membrană pasivă, se creează con- 


diţii favorabile audiţiilor muzicale, în care difuzoarele mici 


oler un efect de prezenţă cuadratonie, care poate fi do- 
zát eventual cu ajutorul unui montaj din cele descrise la 


 cupitolul respectiv. 
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În cazul redării stereotonice, problemele se complică 


oarecum, mai ales atunci cînd nu se dispune decît de două 


incinte și de un amplificator de putere mică. În acest caz 
se preferă plasarea difuzoarelor în colțurile încăperii, pe 
latura cea mai mică de 2,5... 4 m. Dituzoavele pot fi plasate 
jos, aşa cum se arată în figura 76 F. Pentru obținerea unui 
efect stereotonie cît mai apropiat de realitate, auditorul 
trebue să se plaseze între cele două difuzoare. deci în linia 
de mijloc, la o distanţă la care să aibă asigurat un unghi 
de cel mult 60°, Pe măsura depărtării față de difuzoare, 
zona de audiție stereofonică se lăvgeste, aşa cum e arătată 
prin linia punctată, În această zonă pot asculta deci mai 
multe persoane. 
___ Pentru redare stereofonică într-o încăpere mai largă, 
difuzoarele pot fi plasate ca în figura 76 E. Dacă se no- 
tează cu D distanța între centrele celor două incinte, mi- 
nimum de distanță pentru perceput stereofonia e de 1,5 D, 
pe centrul distanței dintre cele două incinte. Zona de au- 
diție stereo se lărgește la distanță mai mare, ca și în cazul 
precedent, 

În figura 76 G, cele două incinte cu difuzoare sînt pla- 
sate fie direct pe perete, fie în rafturile unci biblioteci, În 


acest fel, sunetul ajunge direct, pe o eale mai scurtă, la ure- 


chile auditorului și fenomenele de absorbţie sau rezonanță 
ale camerei de locuit sînt mult mai mici, audiția avînd de 
cîștigat. 

„Redarea frecvenţelor joase în stereotonie nu pune pro- 
pleme deosebite, cel mult se cere reducerea nivelului ba- 
ilor, redat de cele două incinte în fază, cu presiune so- 
Noră dublă, În general, incintele de dimensiuni mici sînt 
poarte ușor de plasat în rafturile unei biblioteci. Incintele 
„Cu difuzoare mari convin numai pentru sonorizări de săli, 
unde pot fi plasate pe scenă sau podium, unde factorul de 
ambianţă de zgomot e foarte mare și bașii trebuie roduţi 
foarte puternic, mai ales în sălile de dans. Difuzoarele 
mari în apartament deranjează vecinii, ocupă mult loc, 
pot da naștere la accidente în caz că nu sînt bine fixate 
in perete şi nu aduce avantaje în audiţia de calitate care se 
cere într-un apartament modern, sonorizind mai mult.. 
exleriorul apartamentului | 
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Incinte acustice 
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Actualele lanțuri de redare ale sunetului au ca punct 
terminal traductorul sonor, care e un difuzor dinamic sau 
un ansamblu de mai multe difuzoare, montate fie într-o 
singură casetă, fie separat, 

Difuzoarele dinamice cu magnet permanent au fost, ac- 
ceptate în unanimitate pentru echiparea tuturor instala- 
“țiilor de redare şi sonorizare, Construcţia difuzorului di~ 
namie e foarte robustă, destul de ieftină, cu un randament 
acceptabil, asigurind o bună calitate de redare a sunetului. 
“Dimensiunea membranei difuzorului sontează foarte mult 
pentru spectrul de frecvențe care se redă; astfel, cu cit 
membrana are un diametru mai mare, cu atît frecvențele 
“joase sînt redate mai bine. În același timp, un difuzor cu 
embrană de diametru mare asigură o presiune sonoră mai 
“mare, la putere egală, faţă de un difuzor de diametru mai 
c, din cauza coloanei 'de aer, mai importantă, pe care 
pune în mișcare. Există bineînţeles detalii de construcție, 
um ar fi conicitatea membranei, sau felul de construcție 
il ei: în trepte, gofrată, evazată, din material rigid, din 
„aterial semielastie, ete. Dar şi în aceste cazuri, dituzorul 
i de diametru mare are un randament mai bun ca presiune 
custică, decît unul de diametru mic. În schimb, un difu- 
r de diametru redus oferă œ curbă de răspuns mult maii 
iară, cu favorizarea frecvențelor înalte, 

Un difuzor de dimensiune medie, cu diametrul mem- 
branei de circa 15 em dă rezultate acceptabile atit în por- 
țiunea de jos a spectrului sonor, cît și la frecvenţe înalte, 
| o presiune sonoră suficientă pentru o încăpere de locuit, 
asemenea difuzor poate avea același randament cu un 
uzor cu membrană ovală, cu diametrul mie de cirea 
3 cm şi diametrul mare de circa 18 am. Difuzorul oval, 
din cauza formei membranei, va avea o curbă de răspuns 
mai uniformă față de difuzorul cu membrană ro- 
tundă, Motivul e că membrana unui difuzor, cînd are 
diamatru mie are o inerție foarte mică şi poate reda 
foarte bine frecvențele foarte înalte, de peste 10 000 Hz, 
pe cîtă vreme o membrană de mare diametru e mai 
inentă, redă bine frecvențele joase, dar atenuează re- 


tarea difuzorului pe un panou acustie ca în Bgura TI B, o 

“placă de placaj gros sau seîndură, cu dimensiuni cit mai 

mari, membrana difuzorului fiind plasată în dreptul unui - 

„decupaj circular executat în panou, Randamentul dìifuzoru- 
lui în porţiunea frecvenţelor joase creşte considerabil, Dar 

panoul acustic trebuie să aibă dimensiuni mari (pentru un 

randament bun) + fiecare latură a panoului trebuie să aibă, 

de cel puţin 3...4 ori dimensiunea diametrului diluzoru- 

lui. În plus, pe un simplu panou acustic dituzorul nu este 

bine protejat şi poate fi uşor defectat prin lovire sau îm- 

biesire cu praf, De aceea metoda panoului acustic este pu~ 

țin folosită, 

În figura 717C este prezentată incinta bas-reflex, în 

care unda sonoră din spatele difuzorului este adusă în 

aceeași fază cu unda sonoră emisă de membrană. Drept 

rezultat, redarea frecvenţelor joase e îmbunătăţită, Acest 

tip de incintă face parte din categoria incintelor de mare 

randament, folosite mai ales pentru sonovizarea sălilor de 

spectacol. ă 

În figura 77 D se folosește o casetă de dimensiune mare 

pe lungime, formind o coloană sonoră, care întărește prin 

rezonanță redarea frecvenţelor joase. Difuzorul poate fi 

plasat şi invers, cu decupajul în faţă. Lungimea cutiei poate 

fi egală cu trei-patru diametre ale dituzorului folosit, 

În figura 77E, reducerea dimensiunii incintei, ren- 

toareerea undei sonore din spatele difuzorului se face prin- 

tm-un labirint acustic, realizat prin fixarea unor bucăți 

de scîndură în interiorul incintei, O asemenea realizare e 

greu de obținut de amator, deoarece o constructie tăcută 

Ja întimplare, fără măsurători și determinări de precizie, 

aşa cum se fac pentru producția de serie a produselor in- 

dustriale, poate duce la obţinerea unei incinte-rebut, eu 

sunetde gramofon vechi, din cauza rezonanțelor nedorite, 

În schimb varianta de incintă din figura 77 F e uşor de 

- realizat: Se folosește a construcție în genul incintei pas- 

- reflex, în care deschiderea de jose obturată de o membrană 

pasivă, cu frecvență de rezonanţă foarte Joasă. Rezultatul 

e obtinerea unei redări de calitate a bașilor. În locul mem- 

branei pasive poate fi montat un difuzor cu membrana j 


Ati pia AU al Me aceea, instalațiile de re 
La | suhe | de îna calitate folosese pie 
anere Kan mai multe difuzoare, de da iapa eee 
e, care redau separat; domeniile de frecvenţe iezii 
care au randamentul cel mai bun, obtinindu-se din alăt 
Ea difuzoarelor, incinte de redare de înaltă calitate. 
n figura 77 A este veprezenta't felul cum EE A 
E A luzas simplu, fără casetă, conectat la un amplifieal r 
işcarea membranei conice creează, din cauza doplasătăi 


Sea H Beton, e de aer în mișcare, o zonă de pre- 
Sune Rever, tuaţiei —- nu tocmai plăcută — e că 

iale membranei — în mişcare ala daca = for. 
mează o zonă de depresiune. Aceasta atrage o parte din 
undele sonore emanate de zona de presiune şi anume frec- 
vențele joase. Din cauza souriciveuitului acustie rezultat 
redarea frecvențelor joase e: considerabil vedusă că e 
ment și audiția este sărăcăcioasă, gîtuilă, liceu de di- 
mensiunea dituzovului folosit, Pentru evitarea scurteir= 
cultului acustic, cea mai sinnplă măsură de adoptat e mon- 


182 © colecția cristal $ colecția gristal $ z 


intactă (dar bobina mobilă întreruptă sau intactă, dat co- 


circular, cu un diametru egal cu cel al dituzorului folosit. 
Există variante de incinte cu randament mult mai scă- 
zut laţă de tipurile prezentate mai sus, dar care se impun 
printr-o înaltă calitate de redare a sunetului. Astiel in- 
cinta din figura 77 G foloseşte un difuzor cu o membrană 
care are suspensia foarte moale, din cauciuc, așa-numitul 
difuzor de compresie, Acest difuzor are o frecvență de re- 
zonanţă de ordinul cîtorva zeci de herţi. Prin plasarea în- 
tr- casetă total închisă, frecvența de rezonanţă creste cu 
circa o octavă, fiind totuși destul de joasă pentru a asi- 
gura o calitate excepţional de bună de redare. 
În figura 77 H, este prezentată o incintă în care se mon- 
tează un număr mai mare de difuzoare mici în aceeasi 
casetă închisă. Rezultatul este o redare de bună calitate. 
De obicei se plasează patru difuzoare de același tip și 
aceași valoare a impedanţei, legate câte două în seria — 
paralel şi fazat. Se obține astfel o incintă cu valoarea im- 
pedanjei egală cu impedanța unui singur difuzor din cele 
palru şi de o putere egală cu suma puterilor celor patru 
difuzoare, De pildă, dacă se folosesc patru difuzoare de 
10 W7/8 ohmi, incinta va avea o impedantă tot de 8 ohmi, 
dar la o putere de 40 W. Deşi presiunea sonoră va fi mai 
mică decit-cea oferită de o incintă de mare randament, 
calitatea va fi superioară. 
În sfirsit, în figura 77I este prezentată în secțiune, o 
incintă cu mai multe difuzoare specializate. Aşa cum s-a 
arătat la începutul capitolului, pot fi folosite difuzoare de 
diametre diferite. Astfel, pentru frecvențele foarte joase 
se prevede un difuzor cu diametrul membranei mai mare 
decit 25 em, În aceeași incintă se mai montează un difuzor 
pentru frecvenţe medii, de circa 15 em diametrul, iar pen- 
tru frecvenţe înalte, un difuzor mic, de 5, ,. 10 cm diame- 
tru, cu membrană foarte rigidă și total carenat în spate, 
pentru ca frecvențele joase să fie suprimate. Pentru ca 
unda sonoră din spatele difuzorului de başi să nu deregleze 
funcționarea membranelor celorlalte difuzoare, acestea 
sînt acoperite cu capace de lemn, plastie sau carton, repre= 
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nectată în scurteireuit) sau o membrană plată, gotrată, 


zentate punctat în figură. Pentru separarea domeniilor de 
frecvențe reproduse de cele trei difuzoare se folosesc fil- 
tre LC, din bobine și eapacitoare. 

Puterile dituzoarelor incintei se iau astfel : 
Pentru frecvenţe joase (başi) P=1 
Pentru frecvențe medii x wos s am „ POL 
Pentru frecvenţe înalte € nn s e ae + P=0 
Cu alte cuvinte, pentru o incintă de 10 W, diluzorul 
de redarea frecvențelor joase va avea 10 W, difuzorul pen- 
tru frecvențe medii va Li de circa 1 W, iar difuzorul pentru 
redarea frecvențelor înalte se va lua de circa 0,1 W. 7 
Pentru repartizarea puterii sau egalizarea spectrului 
sonor în spațiul înconjurător se pot folosi mai multe difu- 
zoare, folosindu-se acelaşi principiu de construcție, 


Incintă acustică cu membrană pasivă 


` În figura 78 este prezentată o incintă acustică eu meri 
brană pasivă, de un tip special. Astfel, un difuzor cu dia- 
melrul mai mare de 25 em — poate fi şi cu membrană 
ovală, cu diametrul mare de peste 25 cm — se montează 
pe un panou acustic, Difuzorul se fixează deasupra pa- 
noului, nu dedesubtul lui. Acest fapt este deosebit de im- 
portant, întrucît reduce vibrația parazită a panoului acus- 
tic, Prin aceasta, audiția are foarte mult de cîștigat în ca- 
litate, în redarea frecvenţelor joase, Pe același panou Se 
execută o decupare, în spatele căreia se fixează prin lipire 
o membrană de difuzor, fără piesă de centrare și fără bo- 
bină mobilă, care are oficiul central astupat cu un 
disc de hîrtie sau carton subțire. Această membrană; 
denumită membrană pasivă, are rolul de a oscila sub 
influența virbaţiilor emise din spatele difuzorului. Însă 
o asemenea membrană pasivă are frecvența de rezos 
nanță deosebit de joasă, de 5,,.20 Hz. În momental 
în care este pusă în mişcare de către coloana de aey 
din casetă, membrana pasivă are tendința de a vibra 
spre frecvența de rezonanță. Sunetul rezultat este 
foarte bogat în frecvenţe joase, redate cu o presiune con- 
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pcostin față de audiţia unui difuzor 
embranei pasive poate fi mai mare decît diametrul di- 
tuzorului activ folosit sau cel puţin egal pi 


s 


DIFHIZOR 
i 


PINZA 
ECORATIVĂ 


INCINTĂ 
ASAMBLAȚĂ. 


Tig, 78 


În caz că nu se poate procura o membrană pasivă, de 


la un difuzor, ca piesă de rezervă, ea se poate confecționa 
din hîrtie sugativă, prin lipirea conului, apoi prin mmuie- 
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simplu. Diametrul 


rea cu apă a marginii și prin alternarca unor cercuri de 
sîrmă groasă, care se pun pe margine, se obține gofrarea 
periferică a membranei, Se lasă să se usuce şi apoi se inde- 
păbtează cercurile, Nu contează gradul de conicitate. nici 
numărul șanțurilor golrajului ; în regim de amalor nu 
se cer date de mare precizie. În practică s-au obţinut re- 
zultate sensibil egale folosindu-se tipuri din cele mai di- 
verse de membrane pasive. 

Pentru ca ansamblul să den rezultate bune, caseta Ire- 
buie confecţionată din placaj, PAL sau scîndură, avind o 
grosime mai mare de 15 mm. De asemenea, panoul acustic 
trebuie lucrat din material cel puţin la fel de gros. Asam- 
blarea trebuia tăcută cît mai solid, totul bine încleiat şi 
bătut în cuie, eventual şi însububat, Între panou şi culie 
se va introduce un strat de clei pentru ca ansamblul să 
fie cît mai rigid, lipsit de rezonanţă mecanică. Se fixează 
pe panou mai întii membrana pasivă, care se asigură și ea 
contra dezlipirii prin bentite de carton bătute în cuie mici, 
Panoul se fixează în casetă. Apoi, tirecind prin paneu ca- 
biu de legătură la bobina mobilă a difuzovului, acest cå- 
blu se petrece printr-un orificiu allat în spatele incintei 
în incintă se fixează prin lipire de pereţi o cantitate: mică 
de vată medicinală, scămoșată, care are rolul de amorti- 
zor suplimentar, Dituzorul se aşază pe gaura respectivă, cu 
magnetul în interiorul cutiei şi se fixează eu ajutorul unor 
şuruburi pentru lemn, Eventualele fisuri sau goluri între 
corpul dituzorului și orificiul unde este introdus, se um- 
plu eu un chit alcătuit din clei și rumegus de lemn, Peste 
panoul acustice se montează, în final, un panou decorativ, 
făcut din PFL, carton sau placaj, nu mai gros de 6 mm, 
“Acest panou decorativ are amenajat un decupaj în dreptul 
celor două membrane. Pentru ca acest decupaj să nu se 
“vadă prin pînza decorativă, pe suprafața panoului se aplică 
“un strat de baiţ negru sau cafeniu, După uscarea baiţului, 
se lixează prin lipire pinza decorativă, cu țesătura cât mai 
rară, de tip etamină sau matador, care se petrece peste 
panou. Panoul decorativ poate fi la nevoie uşor îndepărtat 
pentru a verifica starea membranelor. De asemenea, pen= 
u protecţie, se poate monta chiar pe panoul decorativ, 
ste pînză, o rețea metalică rară sau de fier forjat, even= 
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| din sită masivă de material plastic, cum sînt cele de 
tuburile fluorescente, bine fixată pentru a nu vibra, 
Dimensiunile cutiei se stabilese în funcție de difuzorul 
utilizat : înălţimea de circa trei diametre, lăţimea de circa 
două diametre, iar adîncimea nu mai mare de două dia- 
„metre, 


Ca difuzor se recomandă unul de 6 W/4 ohrui. 


[t Dimensiunile optime ale incintei 

cu membrană pasivă 

În principiu, o incintă cu membrană pasivă e un radia- 
tor de sunet cu randament. foarte bun, care poate ti ac- 
tionat de un amplificator de putere redusă, fapt care-l 
face apreciat de către amatorii care dotese să obțină un 
vandament bun şi o calitate ireproşabilă, la un preţ de cost 
foarte redus, 

Cercetările practice făcute asupra ineintelor cu mem- 
brană pasivă au stabilit unele dimensiuni optime pentru 
un rezultat bun, funcţie de diversele difuzoare şi mem- 
brane pasive folosite, obținindu-se casete de dimensiuni 
relativ mici, ușor de plasat în rafturile unei biblioteci, Di- 
mensiunile de mai jos sînt bineînţeles potrivite pentru di- 
fuzoare de un anumit diametru, cuplate cu cîte o mem- 
brană pasivă cam de același diametru cu membrana difu- 
zotului, În cazul folosirii unor difuzoare sau membrane 
pasive de format oval, se va aproxima valoarea medie 
dintre diametrul mare și cel mic al membranei avale. 

Tată mai jos, contorm figurii 79 dimensiunile unor in- 
cinte, funcție de diametrul util al membranei difuzorului, 
notat cu A: 


A B [ej D E 
120 450 200 180 204 
p 150 500 250 200, 220 
| 200 550 300 220 240 
| 250 600 359 240 260 
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Dimensiunile sint în milimetri, Valorile nu sânt deoae- 

bit de critice şi pot fi admise miei toleranțe, Grosimea 
i ; 7 s fs 

lemnului folosit pentru incinte este între 12...25 mra. 


e Dr 


PE 


Fig. 70 


Difuzorul şi membrana pasivă se pol monta şi în exterio- 
rul casetei. În interior se poate plasa un strat afinat de 
vată de bumbac, ca material absorbant de rezonanţe pas 
razite, amortizor. 


Incintă acustică cu trei difuzoare 
E dificil să se asigure redarea întregului spectru audi- 


bil cu ajutorul unui difuzor de bandă foarte largă, Ase- 
menea difuzoare sînt totdeauna foarte scumpe și nu tot- 


? colectia cristal & 139 


deauna corespund calităților care li se atribuie, din cauza 
unor motive complexe pe care tehnica actuală încă nu a 
reuşit să le rezolve în întregime, 

De aceea se preferă folosirea unui ansamblu de ditu- 
zoare, în care fiecare difuzor e specializat în redarea nu- 
mai a unui spectru îngust de frecvențe, domeniu sonor 
favorizat între altele chiar de diametrul membranei şi im- 
plicit gradul ei de inerție (fig.80). Astfel, un difuzor eu 
membrana avînd un diametru mare, de 20,,,40 em, va 


Dituzoara 
pentru; 


4 Înalte 


q Mediu 


Casală 
Panou 


Ramă eu țesătură 
SEDUTA 
decorativă 


reda foarte bine frecvențele foarte joase, de la citeva zeci 
de herji pînă la citeva sute, cu mişcări ample ale membra- 
hei, care se deplasează ca un. piston, deplasînd o coloană 
de aer, 

Un difuzor cu diametrul mai mie ya favoriza redarea 
registrului mediu, de la cîteva sute de, herți, la câteva mii, 
În sfârșit, un difuzor cu membrana foarte mică, deci cu o 
inerție redusă, nu va putea reda frecvențele joase și medii, 
tlar în schimb va-avea un randament foarte bun în redurea 
frecventelor din registrul acut, Aceste difuzoare nu se pot 
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zate. Bineînțeles, pent 


"plasa însă la voia întimplării în aceeași casetă și să seco- 


necteze oricum bobinele lor mobile în serie sau în paralel. 
Rezultatul ar fi mult mai prost decit dacă ele nu ar fi utili- 
u un amator nu poate fi vorba nici 
de speculaţiile care cer calcularea volumului incintei la` 
precizie de milimetru cub şi folosirea unor materiale fän- 
teziste, În acest domeniu sînt cîteva idei simple care; apli- 
cate, due la rezultate satisfăcătoare, în limita posibilităților 
de lucru ale amatorilor. - 

în primul rînd, cu ajutorul unor filtre simple trebuie 
delimitate domeniile de lucru ale difuzoarelov, astfel ca 
ele să redea numai porțiunea de spectru unde au reat ran 
dament şi să nu consume inutil din puterea amplificato- 
vului, Se delimitează domeniile de redare astfel: pentru 
frecvențele joase, redate de difuzorul de diameti:u mare, 
limita superioară la circa 500 Hz, pentru diluzorul de res 
gistru mediu, de la cirea 500 Hz la circa 5 000 Hz, de unde 
redarea frecvenţelor mai înalte e preluată de difuzovul eu 
membrana cea mai mică în diametru. Filtrele sînt, ușor 
de executat, fiind alcătuite din bobine şi căpacitoare, Bin 
înţeles, aceste filtre trebuie potrivite funcţie de inpedanțu 
difuzoarelor care se utilizează. Întrucît difuzovul cel măi 
dificil de procurat şi bineînțeles cel mai scump este cel 
pentru registrul de frecvenţe joase, valoarea impedanţei 
lui dictează și alegerea celorlalte difuzoare, càrë sint de 
format uzual, mal ușor de procurat şi, bineînţeles, mult 
mai ieftine. Astfel, dacă dituzonul de frecvenje joase are 
impedanța de 8 ohmi, celelalte difuzoare se vor alege, de 
asemenea, cu aceeași impedanţă. Un difuzor pentru înalte, 
de foarte mic diametru, poate avea o impedanţă de 8 ohmi, 
indiferent de impedanța celorlaltor două difuzoare, E sin- 
gura excepție, datorată faptului că impedanţa creşte cu 
frecvența şi că un difuzor de înalte consumă totdeauna 
foarte puţină energie pentru a fi acţionat. Dealtfel, ex 
şi o relație simplă între puterile absorbite de diverse d 
zoate. raportul de puteri necesare fiind prezentat anterior, 
În practică însă se lucrează cu difuzoarele avute la dispo- 
ziție și datorită artificiului cu repartizarea unor benzi în- 
guste de redare, specializate, pentru fiecare difuzor; re- 
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zultatele sînt țotdeauna bune, chiar şi în construcțiile de 
amatori, 


Cu rezultate bune 
unde se arată felul cum sint ci 


se poate folosi filtrul din figura 81 
uplate difuzoarele, Se folo- 


pese capacitoare de tip bloc, cu hîrtie parafinată sau, în 


£2. 


Se ae Bas Mediu Înalte 
(e | AHE] $020. 40emo B10. eren? Seme 


lipsă, capacitoare electrolitice, legate cîte două în serie, ca 
în figură, cu grijă de a avea corpurile eventual izolate pen= 
tru a nu avea scurtcircuit; între elei Felul de legare în 
acest fel le permite funcţionarea în curent alternativ, Se 
vor alege capacitoare la tensiune de cel puţin 12 V (pre- 
ferabil la 25 sau 35 V). La nevoie se pot folosi, cu rezul- 
tate foarte bune, şi eapacitoare electrolitice cu tensiune 
de funcţionare: mult mai mare, de la aparatură cu tuburi 
electronice, 

Valoarea capacitoarelor d 
relor folosite, Astfel, dacă 


Fig, 81 


epinde de impedanța difuzoa- 
dituzorul pentru bași are o im- 
pedanţă de 4 ohmi, Cy şi Ca se recomandă a avea 40.. „60 
microfarazi, iar C} în jurul a 10 microfarazi, Pentru un 
difuzor de başi, cu impedanța de 8 ohmi, valorile pentru 
Cı şi C} scad la 20...95 microfarazi, iar C} poate avea 
4...6 microfarazi, Pentru un difuzor cu impedanța între 
12...16 ohmi, primele două capacitoare au valoarea doar 
de 8., . 12 mierofarazi, iar capacitorul pentru difuzorul de 
înalțe, de 2..,3 microfarazi, Aşa cum s-a spus mai sus, 
dacă aceste eapacitoare se obţin prin înserierea unor ca- 
pacitoare electrolitice, trebuie folosite două capatitoare de 
20 mierofarazi, de exemplu pentru obținerea unui capaci- 
tor nepolarizabi! de 10 microfarazi. 
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aceste cazuri, cele două bobine de şoc, Ly și La, 

au ia dimensiuni şi acelaşi număr de spire, Ele pa 
înfișoară fiecare separat pe cîte o carcasă, cu dimensiun e 
indicate în figură. Materialul folosit pentru sarensi por 
fi carton gros, plastic, placaj ; nu are importanţă dec: 
faptul de a folosi numai material izolator şi nu metal, Bo- 
binele se execută fără miez metalic, cu sirmă izolată cu 
email de 1 mm diametru, spiră lingă spiră, fiecare bobină 
numărînd 250 de spire. Bobinele şi capacitoarele se pla- 
sează pe o regletă izolatoare, în interiorul casetei difuzoa- 
relor. 

În ceea ce priveşte incinta dituzoarelor, ea poate fi, de 
pildă, o incintă existentă pentru un singur difuzor mare, 
căruia i se restrînge domeniul de redare și i se adaugă ale 
două difuzoare, de frecvenţe medii şi de înalte, În speţă 
se poate adapta orice incintă descrisă în lucrarea de faţă, 
cu membrană pasivă, bas-vetlex sau închisă, atașind la 
nevoie o casetă mică, în care se plasează doar dituzorul de 
frecvenţe medii şi cel de înalte (fig. 82), E o soluţie foarte 


Caset -adaptor 
confinind filtre 
și difuzoare 

mediu și înalte 


Incintă 
difuzor 
başi 


Fig, 82 
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elegantă, Folosită larg de mulți constructoni, care asigură 
"o calitate sporită audiţiei. Bineînţeles, se atașează filtrele 
necesare functiei specializate. a difuzoarelor, filtre care pot 
fi montate în incinta adaptor, plasată pe invinta de redare 
a başilor. 

Se poate micșora sau mări numărul difuzoarelor diñ 
incinta cu trei căi de redare ? Desigur, cu rezultate mai 
mult, sau, mai puţin bune, Astfel dacă dituzorul Lalosit 
pentru başi are un diametru doar de 19... „93: cm, el poate 
fi utilizat pentru redarea simultană a bașilor şi lreoven= 
telor medii, O atenuare a frecvențelor înalte pentru el şi o 
accentuare a lor într-un difuzor mic, specializat se va 
face ca în figura 83. Se utilizează un singur capacitor și 
o singură bobină de șoe. Astfel, incinta va funcționa „pe 


L 
(facultahi 
O T 


Bas -mediu 
Ø 15... 25cin 


Înalte 


Ø 26CM pie. ia 


două canale“. Mărirea numărului de difuzoare nu este tots; 
deauna recomandabilă pentru că due uneori la apariția 
unor defazaje supărătoare, care se manifestă ca o redu- 
cere 4 ealtlății audițici. În caz că se pune mai mult accent 
pe presiunea sonoră decit pe calitate, se pot lega în savie= 
paralel grupe de difuzoare de becvențe joase, medii și 
înalte, separat, pe grupe, pentru a totaliza impedanța şi 
puterea dorită. Aceste soluții rămîn de Gbicei optim rezol- 
vate de fabricile constructoare de incinte, care posedă cehi- 
pamentul necesa» pentru măsurători şi metode de corecție 
prin folosirea unor materiale fonoabsorbante şi metode 
de construcție care uneori reprezintă brevete de invenţie, 


= 
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- Folosirea difuzoarelor cu membrană eliptică sau excen= 
trică duce la rezultate foarte bune. De obicei aceste difu- 
zoare funcționează ca un ansamblu de membrane, din care 
axa mică a elipsei favorizează frecvențele înalte, iar axa 
mare, pe cele joase, Prin folosirea filtrelor, randamentul 
loy devine și mai bun, în cazul alcătuirii unei incinte pe 
trei căi, În caz că se folosese mai multe difuzoare pentru 
înalte, e bine ca axele lor să fie orientate între ele cu un 
unghi mai mare de'20%,.. 30%, pentru o mai bună difuzare 
a treovenţelo înalte, pe un unghi cât mai larg, , 


Punte pentru măsurat capaciloare şi rozistoare 


În fisura 84 este prezentată schema unei punți de mä- 
sură RC, cu ajutorul căreia amatorul poate să-și sorteze 
prin măsurare piesele necesare, cu suficientă precizie, mai 
ales pentru realizarea unor montaje unde se cere obținetea 
de valori critice. í 

Montajul funcţionează doar cu două tranzistoare prip, 
de tip comun, cu germaniu. Se pot folosi, de exemplu, 
EFT 352, EFT 308 sau altele uşor de obținut; Tranzistorul 
Ti funcționează intr-o schemă de oscilator de audioltec- 
venţă, acordat pe circa 1000 Hz. Transformatorul utitizat 
pentru oseilaior se realizează pe un miez de tole de per- 


Fig. 84 
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malloy sau ferosiliciu, cu o suprafață à miezului de 0,5, 
„1 cm”, Primarul se întășoară cu conductor emailat de 
D,1.,,.0,15 mm diametru și numără între A şi Bun număr 
de 150 spire, iar între B și C, un număr de 350 spire, bobi- 
nate în același sens; Secundarul va avea 500 spire, bobi- 
nate cu același tip de conductor. Se va intercala o izolaţie 
de două-trei straturi de hîrtie între primar și secundar, 
Din secundar, tensiunea de audiotrecvență e aplicată 
punţii de măsurare RC. Aceasta e realizată cu ajutorul 
unui comutator rotativ (sau, după dorinţă, se poate utiliza 
o claviatură de comutare), trei capacitoare şi trei rezistoare, 
care vor fi din clasa de toleranță sub 2%, altfel măsură- 
torile vor fi eronate, Semnalul audio de la ieşirea punţii e 
redresat de o diodă D; și trimis la baza tranzistorului Ta, 
care acționează în colector un instrument de măsură, un 
microampermelru sau un miliampermetru format minia- 
tură, din cele care se folosese pentru indicarea nivelului 
de înregistrare la magnetofoane sau casetofoane. Instru- 
mentul respectiv poate avea sensibilitate între 100 micro- 
amperi și maximum 1 mA. EI se folosește ca indicator de 
nul şi anume, atunci cînd se realizează balansul, în puntea 
de măsurare “tensiunea de ieşire tinde spre nul şi acul 
instrumentului cade la zero, Pentru protejarea instrumen- 
tului se intercalează în circuitul de colector un rezistor de 
protecție, iar bobina mobilă a instrumentului este şuntată 
de două diode, D; și D}, montate în sens invers, care limi- 
tează tensiunea, prin conducția lor, Aceste diode pot fi de 
orice tip, cu germaniu sau siliciu, punctiforme sau cu jonc- 
tune, eventual se pot folosi joncțiuni valide ale unor tran- 
zistoare defecte, Nu se recomandă totuşi lăsarea prelun= 
gită a acului indicator la maximum de scală, deoarece bo- 
bina mobilă a instrumentului se poate defecta la supraso- 
licitare îndelungată. Potenţiometrul folosit pentru punte 
e preferabil så fie de tip liniar — cu ax rotativ — cu rezis- 
torul bobinat, desi se poate folosi şi un potențiometru 
chimic. 

Simplificarea montajului poate consta din eliminarea 
instouneatului de măsură din colectorul tranzistorului Ty 
şi inlocuirea cu o cască telefonică, cu res enta nire 
50... 2000 ohmi, În acest caz se obține o indicație sunovă 
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entă şi o audiție nulă în cazul realizării balansului. 
poe mn cil SASEA S ca indicator de nul. Întrucît audi- 
ţia dată de cască este destul de puternică, aceasta se poate 
monta chiar sub panoul aparatului. Diodele Da și Da se 
exclud în acest caz. 

Dacă montajul a fost realizat çu piese bune, funcţiona 
rea lui este sigură, De la punerea lui în funcţie se constată 
că acul instrumentului de măsură indică maximum, sau 
casca dă un sunet puternic, un ton ‘muzical de circa 
1000 Hz, Plasînd o piesă, de exemplu un capacitor, de 
20 000 pF la borna C prin rotirea butonului potenţiome- 
trului se obține un minim al indicaţiei, în caz că bineînțeles 
și comutatorul a fost plasat în poziţia de încercare a çapa- 
citoarelor în domeniul de măsurare al zecilor de mii de 
picofarazi, După această probă, se poate trece la etalonarea 
aparatului. Limitele sint de 10 pF... 1000 pE, 1 000 pE, is 
0,1 microfarazi și 0,1 microfarazi ... 10 microfarazi pentru 
capacitoare, Pentru rezistoare se pot obține mäsurări pre- 
cise între 10 ohmi şi 1 000 ohmi, 1 000 ohmi și 100 kiloohmi 
şi, în sfîrşit; între 100 kiloohmi şi 10 megohmi. Plasînd pe 
rînd la bornele Cy și Rẹ piese precise ca valoare, se tra- 
sează valorile pe scala aparatului, procedîndu-se prin ins 
terpolare acolo unde. nu se folosesc valori marcate, Indi- 
cațiile: celor șase scale se suprapun perfect pe indicațiile 
scalei unice, care se interpretează diferit numai ca ordin 
de mărime de măsurare și fel al pieselor, 

Montajul poate fi alimentat şi la tensiunea de 15 V 
dacă se foloseşte un microampermetru mal sensibil, diode 
cu germaniu şi se micșorează valoarea rezistorului din baza 
tranzistorului oscilator, de la 50 la 15...20 kiloohmi. Se 
pot folosi, la tensiune obişnuită, între 3...6 V, și tranzis- 
toare de orice tip cu siliciu, inversînd sensul capacitorului 
electrolitic, al diodei Dı, mărind rezistorul de polarizare 
de la 50 kiloohmi la 100... 200 kiloohmi și, bineînţeles, ins 
versind sensul de conectare al sursei de alimentare. 

Precizia de măsurătoare rămîne aceeaşi, chiar dacă 
bateriile de alimentare se învechese. „Bineînţeles, bateriile 
consumate. trebuie rapid scoase din aparat, pentru că 
scurgerile de electrolit pot duce la deteriorarea pieselor 
sensibile — comutator, instrument, potențometru. Apara- 
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Fig. 85 


tul se asamblează intro cutie din material plastic sau pla- 
«aj lăcuit (fig. 85), Nu e indicată construirea din metal, 
deoarece ridică dilicultăţi de realizare, necesită acoperire 
cu vopsea gi riscuri de atingeri accidentale cu montajele de 
pe masa de lucru: 


Generatoare de audiotrecvență 


Montajul din figura 86 utilizează doar două tranzistoare 
cu siliciu de mică putere. Primul tranzistor funcționează 
intr-o schemă de oscilator cu reacție selectivă de frecvență, 
obținută printr-un filtru multiplu RC. Al doilea tranzistor 
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debitează, la ieşirea montajului o tensiune reglabilă, cu 
frecvenţa dată de oscilator, 'Pranzistoarele pot fi oricare, 
dar se preferă totuşi tranzistoare cu factorul de amplifi- 
care mai mare de 200, Montajul poate ti realizat numai pe 
o singură frecvenţă : aşa cum sînt date valorile filtrului RC 
din schemă, frecvența e de cirea 1000 Hz. Prin comutarea 
unor grupe separate de filtre RC — cu aceeaşi configura- 
ție, dar cu valori diferite ale capacitoarelor — se pot ob- 
ține și alte frecvenţe. Astfel, capacitoarele pot avea valori 
~ bineînţeles în serie de cite trei — de 0,1 microfarad, 
pînă la 1000 pF, obţinîndu-se frecvențe între 100 Ha şi 


` 10.000 Hz, funcţie de valorile alese, după dorință sau după 


posibilitățile de procurare de piese. Faptul că se folosese 
câte două rezistoare de cîte 5 kiloohmi la fiecare filtru — în 
aparenţă nelolosite, atunci cînd şi capacitoarele unui fil- 
tru nu sînt înseriate în circuitul de reacție —, e compensat; 
pe deplin de calitatea deosebit de bună a semnalului sinu- 
soidal dat de generator și anume cu mai puţin de 19 dis- 
torsiuni, în regim de construcție de amator, fără folosirea 
altor instrumente pentru reglaj. Stabilitatea de asemenea 
e foarte bună, permiţînd efectuarea de măsurători elecio- 
acustice chiar pretenţioase. La tensiunea de alimentare de 
6 V, funcționarea e acceptabilă, la 9 V funcționarea este 
bună, dar randamentul optim este la tensiunea de 12 V, 
obținută tie dintr-un redresor stabilizat, fie din baterii. 
cu un consum limitat la cîțiva miliamperi, 

Generatorul de semnal de audiofrecvenţă din figura 7 
acoperă un spectru foarte larg de frecvenţe şi anume în 
patru game din care prima între 15 Hz., .150 Hz, a doua 
intre 150 Hz, 1 500 Hz, a treia între 1500 Hz... 15 kHz, 
ia a patra în domeniul ultrasonic, între 15 kHz., 150 kHz. 
Prezintă o remarcabilă liniaritate şi un coeficient de distor- 
siuni neglijabil, bineînţeles dacă reglajul aparatului esta 
bine Lăcut, Schema este clasică : un oscilator RC cu punte 
Wien, cu puternie factor de reacție pozitivă şi un circuit 
de contrareacţie care îmbunătățește forma de undă și con= 
eră stabilitate, Pentru a satistace liniaritatea pe toate ga- 
mele, elementele incluse în bucla de reacţie negativă sînt 
comutabile pe fiecare gamă în parte. În paralel cu rezis- 
toarele reglabile din acest sistem comutabil, sint plasate 
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capucitoare care compensează faza semnalului de corecție, 
rezultatul fiind obţinerea unui semnal perfect sinusoidal 
in cuprinsul liecărej game în parte, Piesa prin care se ob- 
jine veglarea fină de frecvență în cadrul fiecărei game este 
un potențiometu dublu, pe un singur ax, pentru monia je 
stereofonice, liniar, de 2 X 100 kiloahmi, Mai sînt nece- 
: un comutator rotativ sau eu claviatură cu palu po- 
a cîte tei rînduri de contacte, patru potențiometre 
tură ajustabile, pentru capacitoave electrolitice, trei 
tran istoare cu germaniu, cu amplificare medie 50., . 100, 
de orice tip, un potențiometru liniar de 1 kiloohra pentru: 
reglarea semnalului la ieşire, capacitoare, vezistoare ete. 
Montajul poate fi realizat direct pe o placă de circuit im- 
primat, în spatele unui panou metalie (fig. 88). Alimen- 
tarea se poale face lai LUV din baterii sau dintr-un redre- 
sor stabilizat, dar functionarea poate fi asigurată şi la 9 V. 
cu reglarea valorii pieselor notate cu steluță. Tensiunea 
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maximă la ieşire este de circa 3 V pe toate gamele, iar li- 
niaritatea şi coincidența etalonării scalei, suficient de pre- 
cisă pe toate frecvențele generate. 

După ce a fost realizat, montajul generatorului de 
semnal audio trebuie reglat. Pentru aceasta după ce se 
conectează la sursa de alimentare, cu ajutorul unui osti- 
loseop catodic se constată prezența oscilaţiei de audiatrec- 
vență pe toate gamele. Pentru obţinerea formei sinusoj- 
dale, în cadrul fiecărei game, se acționează asupra poten- 
țiometrului ajustabil respectiv, într-o poziţie care este 
aproape de încetarea oscilaţiei, adică se aplică un factor 
mare de reacţie negativă. Se scade cu circa 20%% tensiunea 
de alimentare şi se verifică faptul dacă generatorul con- 
tinuă să oscileze. În caz că se produce o întrerupere de 
oscilație pe una din game, se retuşează poziția cursorului 
potențiometrului ajustabil conectat cu gama respectivă. 
Apoi, prin comparare cu un generator audio existeni, de 
construcție industrială, se face, etalunarea scalei apa- 
vatului. Pentru obținerea coincidenței indicaţiilor de pe 
scală, se plasează în serie sau în paralel cu capacitoarele 
punţii Wien, capacitoare suplimentare care permit, obti- 
nerea suprapunerii indicațiilor scalei, în toate gamele. Se 
ia drept etalon, bineînţeles, indicaţia dată de un generator 
de construcție industrială, Se notează valgarea ter ii 
audio în dreptul potenţiometrului de dozare a tens 
de iesire. Pentru obţinerea unor valori mai miti, compa= 
rabile tensiunilor date de un picup sau microfon, la ieșire 
se leagă atenuatoare, care pot fi în raport de 1/10... 1/100 
sau 1/1000. 

În caz că nu se dispune de aparatura precisă de labo- 
rator pentru etalonarea generatorului, acesta poate [i eta- 
lonațt şi aproximativ, nefiind mai puţin prețios pentru la- 
boratorul amatorului, care poate lăsa etalonarea pentru o 
zi cînd va avea posibilitatea să-l etaloneze după metoda 
dată mai sus, 

lată.cum se face reglarea generatorului fără aparate de 
măsură. În primul rînd, în ramurile punţii Wien se folo- 
sest caparitoare de precizie nu mai mică de 5%. Se con- 

stată prezența oscilaţiei, legînd generatorul la un amplifi= 
 calor oarecare sau chiar o cască radio. Se poziţionează 
cursorul potențiometrelor semireglabile într-o poziţie în 
care, la limită, generatorul oscilează ; această situație co~- 
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respunde totdeauna unei oscilații sinusoidale, cu minim 
de distorsiuni. Penimu etalonarea scalelor, operația se face 
numai la punctele 50Hz — brun de rejea; automat se 
oblin pe alte scale 500, 5000 .şi 50.000 Hz sì eventual cu 
un diapazon sau pian, cu frecvente cunoscute şi la octavă. 
Restul punctelor de control se interpolează gratie, fiind 
cu seală liniară, 


Osciloscop 


Un instrument util, dar nu indispensabil, este ȘI osci- 
loscopul a cărui schemă poate fi văzută în figura 89, Cu 
ajutorul lui se pot urmări, într-un traseu de audiofrec= 
venţă, formele de undă ale semnalelor amplificate şi even- 
tuala lor distorsionare, rezultat al funcționării în regim 
incorect a unor etaje de amplificare. Sursa de semnal tre- 
buie să fie bineînțeles un oscilator de audiofvecvență cu 
formă de undă sinusoidală sau rectangulară, În urma ob- 
sevvării directe a modificării nepermise a formei de undă 
se pot i: operații de reglaj asupra amplificalorului. 

In construcție se poate folosi, pentru vizualizare, orice 
tub de osciloscop sau oscilograt cu diametrul ecranului de 
la 50...80 mm, Diferenţa între tuburile de osciloscop şi 
de oscilogral constă din culoarea luminotorului. Astfel, 
pentru observație directă, cu ochiul liber, se folosesc tit- 
burile de osciloscop care au luminolor de culoare verde, 
culoare la care ochiul uman e foarte sensibil, Atunci cînd 
se umnărește atît vizualizarea, cât mai ales fotografierea 
unei imagini de pe ecranul tubului, luminotorul e de ci- 
toare albastră, culoare la care peliculele fotografice sint 


foarte sensibile, Astiel, tuburi de osciloscop sînt tipurile 


DG-7, 8 LO 29, LO 247, ia tuburi de oscilograt tipurile 
DB-7, DB-16 etc, diferența constind doar din culoarea 
luminotorului, fapt neesențial pentru un amator. 


Asemenea tuburi necesită pentru alimentare o serie de 


tensiuni aplicate pe electrozi, astfel ca funcţionarea să fie 
asigurată, În primul rind, filamentul trebuie alimentat cu 
tensiunea cerută de tipul de tub, fie 4 V, la tipurile de 
construcție mai veche, fie 6,3 V sau 12,6 V, la tuburile mai. 
moderne. Alimentarea se face în curent alternativ, diñ- 
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canzistor pentru etajele schimbătoare de frecvență în 
Pute a ultrascurte, El funcționează în 
regim de descărcare lavinară, frecvența acestei descărcări, 
cu alură de dinte de terăstrău, fiind determinată de i 
Joarga circuitului RC, reglabil, din colector. Tranzistoarele 
sînt alimentate direct din sursa de 400 V, prin rezistoare 
de valori și puteri relativ mari, pe care au loc căderi mar 
portante de tensiune, pe colector ajungind valori neperi- 
culoase pentru fiabilitatea tranzistoarelor respective, 4 
Transformatorul de reţea, are datele menționate în fi- 
gură. El este calculat larg, cu un foarte mare număr de 
spire pe volt faţă de cît ar fi fost necesar la un realon 
mator obişnuit, pentru a se reduce cit mai mult pierderi e: 
El, de asemenea, trebuie plasat la distanță cît mai mare 
faţă de tubul de osciloscop, mai ales față de zona de sensi- 
pilitate maximă a lui, acolo unde e gitul tubului, unde în- 
cepe conul, A 
Tot pentru reducerea sensibilităţii la cimpurile mag- 
netice exterioare, tubul trebuie ecranat într-o teacă din 
tablă de fier moale (fig, 90), Aceasta se confecpioncază ur- 
mărind un şablon făcut din hîrtie după forma tubului, 
cu un diametru mai mare cu circa 5 mm. Materialul cel 


tr-un secundar special, izolat față de restul întășurărilor . 
unui transformator de reţea. Intensitatea trebuie asigu- | 
rată de o secțiune corespunzătoare de conductorului de 
bobinaj, conform cerințelor tubului, Tensiunile aplicate 
tubului în continuare sint continue, de mică intensitate, 
de ordinul zecilor de microamperi, Astfel, pe primul elec- 
trod, care comandă luminarea ecranului, prin comandă 
fluxului de electroni, se aplică o tensiune cu polaritate 
negativă, de cîteva zeci de volfi față de catod, care duce 
la stingerea luminozităţii, sau atunci cînd tensiunea de 
comandă e nulă, la apariţia luminozităţii maxime, Felul 
cum se aplică tensiunea, artificiul de montaj folosit, e uşor 
de urmărit din figură. = 

Electrodul următor serveşte Ja focalizare şi e denumit 
anod nr, L (aj). Pe el se aplică o tensiune între 50... 200 V, 
reglabilă, care face posibilă, cam pe la jumătatea cursei 
patenţiometrului respectiv de reglaj, obținerea concen- 
ivării optime a fluxului de electroni pe ecranul fluores- 
cent, sub forma unei pete (spot) de dimensiune cît mai re- 
dusă, care permite reproducerea de curbe, desenate cit 
mai fin.. Electrodul următor, e denumit anodul nr. 2 (a) 
și pe el se aplică o tensiune de 600... 800 V, cu polaritate 
pozitivă care permite accelerarea fluxului de ele i 
Patru plăcuțe de deflexie, plasate două cite două fi în 
față, permit aplicarea tensiunilor de deviere electrostatică, 
cae au efect asupra fluxului de electroni ce bombardează 
ecranul fluorescent, producînd imagini observabile. 

În construcţia prezentată, deosebit de simplă, tubul 
primeşte tensiunile de alimentare de la un redresor 
cu dublare de tensiune, Diodele D, şi D sînt de tipul 
F 407, 1 N 4004 sau similare, la tensiune inversă de cel 
puţin 400 V și intensitate mai mare de 20 miliamperi. În 
ipsă, se pot lega în serie mai multe diode de aceluşi fel, 
pentru a rezista la o tensiune inversă de cel puţin 400 V. 
Dioda Dy alimentează nu numai tubul de osciloscop, dar 
şi restul montajului electronic, alcătuit dintr-un amplifi- 
cator de tensiune şi circuitul de baleiaj. Montajul electro- 
nic e realizat cu tranzistoare obişnuite cu germaniu. Tran- 
zistoarele 7, și Tg sînt de orice tip de judintreevențţă, de 
putere mică, de exemplu EET. 353, AC 180 sau similare cu 
joncțiune, Tranzistorul Tg poate fi un tranzistor tip drift 
sau difuzie, de exemplu P 401...416 OC 160. în general 
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mai bun c tabla de lier groasă de 1 mm, decălită în fla- 
cără, nituită cu nituri decălite de fier, de 2 mm, Se vop- 
sește cu vopsea metalizată (bronz aluminiu), iar în inte- 
rior se lipește un strat de molton sau stofă, poniru ca 
tubul să fie menținut strîns, dar fără presiune rigidă sau 
vise de spargere, Pe șasiu, fixarea tubului, montat în ecra- 
nul de protectie, se face cu ajutorul unor bride de tablă, 
cu şuruburi, Realizarea aparatului trebuie să prevadă orice 
vise de electrocutare, întrucît tensiunile existente în mon- 
taj sînt foarte periculoase, Caseta trebue închisă etanș. 

Osciloscopul permite observarea unor fenomene pla- 
sate între frecvențele de 5 Hz... 500 kHz. Pentru obține- 
roa de figuri Lissajous, Ty poate fi deconectat de la ge- 
neratorul de baleiaj printr-un comutator separat, care 
conectează baza. lui la borne separate de intrare. 


Proiectarea şi construcția 
transforimatoarelor de rețea 


Translormatoarele de rețea sint necesare pentru obți- 
perca tensiunilor alternative care se-redresează în alimen- 
tatoave. Apoi sub formă de curent continuu bine filtrat, 
eventual stabilizat, montajele îşi primese alimentarea care 
li se potriveşte, Tinind seama și de necesitatea de izolare 
desăvirșită a montajelor de rețeaua de curent alternativ, 
folosirea. transformatoarelor de rețea este singura posibi- 
litate de adoptat pentru evitarea unor accidente prin elec- 
teoculave sau a deteriorării unor aparate, de altă cânstrue- 
ție, care sea conectează la aparatura conteeționată de 
amator. De aceea, pe lîngă corespunzătoarea dimensio- 
nare a oricărui transformator, se pune foarte serios pro- 
blema izolației, cil mai bune, intre primarul transforma- 
tovului, alimentat de la reţea și secundarul caro alimen- 
tează montajul ṣi care are contaci eu șasiul montajului, 

În comerţ există transformatoare de reţea gala con- 
fecționate, de o mare diversitate. Multe pot ti” procurate 
din montaje vechi, care toloseau tuburi electronice. De 
multe ori. asemenea transformatoare au un gabarit neco- 
respunzător sau tensiuni în secundar care nu se potrivesc 
de fel cerințelor amatorului, În asumenea cazu i, mai ales 
cînd se urmăreşte obținerea unui montaj miniatură, se 
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Tormatorul de rețea necesar. 


. LU 
recomandă ca amalovul să-și confecpionezt sin 


Pentru unele montaje simple se pot lolosi transtonină= 
toare de sonerie scoase din carcasa lor. Asemenea ans- 
formatoare, din cauza dimensionärii largi şi 


ționate, pot alimenta chiar mici amplificatoare, pină la o 
putere de 5...6 W, cu circuite integrate sau lranzistoare 
de putere medie în etajul final. O altă posibilitate, cu fia- 
bilitate la fel de bună este folosirea unor transformatoare 
de ieşire de cadre, de televizor. De obicei, un asemene 
transformator are o izolație deosebit de bună şi asigură 
o tensiune de circa 12 V în secundar, dacă primarul lui se 
conectează la reţeaua de 220 V. Atât în cazul transforma- 
torului de sonerie, cât și în cazul transformatoarelor de 
ieşire de cadre, eventual transformatoare audio, numărul 
de spire din secundar şi grosimea sirmei de bobinaj pot ti 
modificate de amator, prin rebobinarea numai a secunda- 
relor respective. 


De asemenea, amatorul poate recupera transforma- 


-toare cu unele bobinaje întrerupte sau chiar arse, În acest 


caz se desface cu atenţie tolele — car se string în mä- 
nunchi, cu ajutorul unor bucăţi de sirmā, astfel ca să hu 
se visipească —, iar syma care mai poate fi folosită se 
“poate înfășura pe mici mosoraşe de lemn sau pl: stic — Sa 
sînt, de pildă, mosorașele de la filme fotografice 6X9, 
cărora li se pertorează axial un orificiu de 6 mm diamet u. 
Miezurile și sirma de bobinaj pot ti folosite pentry oh! a 
nerca altor transformatoare, după necesități, Conductorul 
de bobinaj cu izolație arsă trebuie dat la deșeuri, deoarece 
în cazul refolosirii lui într-un transformator, acesta va 
lua foc de la prima probă. 

Transformatoarele de reţea provenite de la montaje 
electronice vechi, cu tuburi, care corespund: ca suprataţă 
a secțiunii, vor fi debobinate numai de secundare, prima- 
rul lăsindu-se intact, întrucit sectiunea conductorului de 
bobinaj şi numărul de spire corespunde optim puterii 
tvansformatovului, absorbită din reţea, care se preia de 
către secundare. Aceste secundare vor fi vebobinate de 
amator, funcţie de cerințele montajului care se alimen- 


tează, - 


izolaţie 
‘foarte bune — obţinută prin folosirea unei carcase sec- 


În general, pentru a obţine rezultate bune, nu se vor 
tace economii nejustificate la alegerea gabaritului trans- 
formatorului de reţea. Dacă un montaj stereo, de pildă, 
cere un transformator de rețea de dimensiuni prea mari, 

* se poate folosi un artificiu și anume, el poate fi alimentat 
prin. două transformatoare separate de reţea, de dimen- 
siuni mai mici, pe miezuri de transformatoare de ieșire 
cadre sau audio de televizor, plasate de o parte și de alta 
a amplificatorului, eventual fiecare transformator alimen- 
tind câte o celulă de redresare și de filtrare separată, Ast- 
fel se obține o autonomie totală a celor două canale din 
amplificatorul stereo, imposibilitatea de a avea reacții 
mutuale prin suvsa de alimentare, d reducere a cîmpurilor 
magnetice date de cele două transformatoare, în locul 
unui singur transformator mare ca gabarit şi scăpări mag=- 
netice, o echilibrare a greutăţii amplificatorului stereo. 
plus, e o soluţie ieftină. 

Pentru o proiectare rapidă a unui transformator de 
rețea, se procedează astfel : 

Miezul transtormatorului se alege funcție de puterea 
absorbită de secundarele transformatorului, puteri care 
se adună, pentru a obține puterea totală, În cazul unui 
singur secundar, se ia în considerare numai puterea absor= 
bită de el, De exemplu, un transformator necesită în se~- 
cundar o tensiune de 20 V,la un curent de 0,5 A, De ase= 
menea, un secundar pentru alimentarea unui beculeţ de 
6 V/0,3 A. Suma puterilor dă (20X 0,5) +(6X0,3)= 
= 10 + 18 = 11,8, aproximativ 12 W (putere în waţi, P ), 

Suprafața de miez care se cere folosită poate fi obți- 
nută printr-o formulă empirică simplă şi anume S? = P 
(P în waţi iar S în centimetri pălraţi). Se preferă totuşi 
folosirea tabelului I, care oferă rezultate mult mai econo- 
mice decît cele obţinute prin metode empirice. Astfel, 
pentru cazul de mai sus.se alege miezul de tole de ferosi- 
liciu de 3 cm? (suprafaţă a secțiunii), Se preferă totdeauna 
alegerea unei secțiuni de miez ceva mai mare decit cea 
rezultată din calcul, pentru ca transformatorul să aibă un 
coeficient mare de siguranță în funcţionare şi ca în con- 
trucția lui să se pună suficiente straturi de foiţă izolatoare 
între straturi, mai ales între primar și secundare, 

Reamintim faptul că suprafaţa secțiunii miezului ori- 
cărui transformator se obține înmulțind înălțimea pa- 
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TABELUL M 


Tabol pentru alegerea secțiunii miezului în funcție de puterea ahe 
sorbită de la rețea şi numărul de spire pe volt la primar 


Dute ţi = 
abtortia “miosutii a Adam) (Notă 
de A Da h (spire) (spire) (spire) 

15 t 50 45, 40 
3 LS 33:3 30 26,6 
[i 2 25 22,5 20 
10 25 20 18 16 
15 3 16:6 15 133 
20 35 14,3 124 15 
25 4 126 148 10 
30 45 11,8, 10 9 
30 5 10 8 g 
55 6 8,5 Ti 66 
15 7, 18 64 5, 
100 8 62 5,6 5 
125 9 55 5 45 
155 10 5 45 4 
190 1 DI SI 4 5,8 
225 12 4 3,7 35 
265 18 38 5,5 3 
> 310 14 3,6 3,2 4,8 
350 15 39 3 28 


chetului de tole cu lăţimea lamei centrale, porţiune pe care 
se execută bobinajele, totul fiind exprimat în centimetri. 
Din înălțimea pachetului de lule se va scădea 5... 10%, 
„care exprimă grosimea stratului de foiţă sau vopsea de= 
pusi pe fiecare folă în vederea izolării curenților magne- 
tici vagabonzi, precum și micile neunitormităţi de planei- 
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lculul potrivit unui miez imediat mai 
d rotunjită, de exemplu în cazul unui miez 
de 4,5 cm? se calculează valorile cuvenite unui miez de 
4 em, Rezultatul va fi majorarea laotorului de siguranță, 
deci obtinerea unui lucru bun. Dacă se procedează 


3 


transtormatorul nu va oferi rezultatele optime. Se admite 

totuşi o mare derogare de la aceste considerente Și anume, 
în cazul alimeni 

tratimp, clasă B, calculul transtormatorului de rețea poate 

| fi datorat unei puteri absorbite nu de 1009, cât cere mon- 

tajul la puterea maximă, ci numai de 70%, intrucit etajul 

| final clasă B are un consum variabil, funcţie de putere. 

O dată ales miezul în funcție de puterea consumată în 

secundar, se calculează puterea absorbită în primar, pen- 

tru dimensionarea sîvmei folosile la bobinarea primarului, 

Presupunem. că transformatorul trebuie alimentat la re- 

felele de 120 şi 220, V, Nu e raţional să se bobineze două 

primare separate pentru fiecare lensiune -în pante, Ar fi 

nepractic și nteconomie, Se pot folosi alte două metode, 

Prima cere hobinarea uni primar pentru 120 V, cu s 

do un anumit diametra ; în în continuare, încă un bobinaj 

cu cine primarul să însumează dle la cup la cap, 220 V — res- 

pectiv ur bobinaj înseriat pentru 100 V, bobin 

sumă mai subţire. O a doua solulie, mai econoni 

care complică întrucâtva sistemul de legare a seg 

din care e aleňbuit primarul, cere. bobimarca a doui întăi 

gurari, pentru 110 V fiecare, conectate în paralel. pontia 

119...420 V, sau conectate în serie pentru 1220 V, amina 

doua bopinate cu conductor cuvenit legănii numai la re- 

țeaua de 220 V. Prin această a dona soluţie se obținea eco- 

nomie de spaţi sira de bobinaj, fapt care nie de 

disprețuit, mai alos Ja tolele de tip „economic™, 

Diametrul sime folosită ta bobinarea pämandai se 

ja din labele după ce ir prealabil se împarte puterea con- 


sumaătă de trunstormatar, la cele două "tensiuni di rejea, 


În cazul de mal aus, puterea fiind de circa 19 W, In 120 Vy 
VRENA Rau! GLA ari ) Vvezultă 13 ; 290 c 
= 0,05 na de bobina se poale alege din tabel TES 


telul urr 
“eirca 0,22, 


tari pentru 120 V sirma va avea daniel de 
.:0.25 mm, iar restul pini Ia 220 V va ii bo- 
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u miezuri cu valori intermediare, e 


luindu-se un miez de dimensiune interioară cerinţelor, ` 


amplificatoavelor cu etaj final în con=: 


Diea 


TABELUL A 
Fabel pentru numărul de spire al primarului ka transformatorul de 
rețea 120 V420 V 


As IS Pentru 45/9 Pentru 40/S Diametrul 

Stuprăfăga, 30 V/220 V 120 Vi220 V 120 VIa20 V cokductorului 
miezului T (Barg) (Economic) (Riscant) emailat 
(emô) (spire) (spire) (spire) (mm) 


6000/13 000. 5400/9900 4800/8 800 0,03/0,07 

1,5 4000/7325 3600/6600 3200/5900 0,10/0,08 
| 3.0007 5500 2709/4950 2400/4400) 0,15/0,12 
25 2400/ 4400 2160/4000 2000/3 520 0,13/0,15 
3 2000/ 3620 1300/3300 1600/3090 0,2 20,16 
3,5 720/3200. 1600/2850 1400/2600 022/019 
4 34500/2750 1350/2475 1200/2 200 0,3 1022 
45 1340/2450 1200/2200 1100/2090 0,32/0,25 
5 1 200/2200 1100/2000 960/1 760. 0,35/0,28 
Gi 1 000/ 1830 900/1 650 800/1 465 0,37/0,32 

Ț 8604 1570 770/1420 685/1260 0,45/0,37 

9 750/ 1375 675/1240 600/1 100 0,55/0,42 
9 666/ 1220 600/1 100 535/ 980 0,6 /0,45 


10 600/1100 '540/ 990  480/ 880 0,85/0,5 
N 545/ 1000 500/ 900 440/ 800 0,7 49,55 
12 5007 920  450/ 825 400/ 740 0,85/0,6 
13 460/ 850  420/ 760 3702 680 0;9 /0,65 
14 4307 785 895/ 710 340/ 630 0,93/07 
15 400/ 740  260/ 660 3207 585 1/08 


iame În cazul alegerii va~ 
inat cu stemă de 0,15 mm diametru: azule 
Hr economice de bobinaj, cu două secţiuni n a y 
serje sau paralel, se va folosi numai conductor de ; p m 
diametru, pentru ambele secțiuni, Economia de spațiu de 


- bobinuj devine evidentă | 


ă iri i 2 mula empirică 
mărul de spire poate fi calculat pe formula er Evia 
B ÎS aa Ae secțiunea miezului în conne pia 
pitrati, iar 50 frecvența rețelei, de 50 Hz, Din TA 
se gbline numărul de spire la 1 V tensiune rețea. Astfel, 
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în cazul ales, numărul de spire pe volt va fi de 12,6 spire X 
X 220 V = 2772 spire: Un asemenea exemplu de calcul 
ar duce la un transformator foarte bine dimensionat ; 
poate prea „solid“, Cu mici excepții e tocmai ceea ce se 
doreşte, dar se pot face unele economii, așa cum lucrează 
industria, admiţind încărcarea mai mare a miezului, fapt 
care permite un număr mai mie de spire, deci economisirea 
de sîrmă și spaţiu de bobinaj. 

In tabelul TI se indică posibilităţile de realizare eco- 


moinică, conform unei formule de calcul 45 | S — admi- » 


sibilă şi 40 / S — admisibilă la limită, pentru montaje care 
functionează doar timp foarte scurt. Pentru aparatură, 
tare trebuie folosită mult timp fără surprize, se preferă 
dulele din tabele calculate pentru 50 rS 

Tot în acelaşi tabel e indicat, pentru economisire de 
timp, și diametrul optim al sîrmei de bobinaj. Prima cifră 
e pentru secțiunea de 120 V, a doua pentru continuarea 
pină la 220 V, In caz că se simplifică transtormatorul, fi- 
ind bobinat direct numai pentru o tensiune la primar de 
220 V, se foloseşte numai ultima cifră care indică diame- 
trul sivmei folosită la întregul prima» al transtormatorului. 

Secundarul se dimensionează, ca diametru și număr de 


spire, cu ajutorul tabelului IT, unde se găsesc toate datele 
necesare. 


Avînd astfel datele de bobinaj, se poate trece la con- | 


Hecționavea  transtormatorului, Pentru înfășurarea con- 
ductorului de bobinaj se confecționează o carcasă din car- 
ton electrotehnic — preșpan —, de circa Imm grosime 
(fig. 91). Asamblarea carcasei se face prin lipire cu lac ni~ 
tracelulozie. Carcasa rigidizată prin uscare, se fixează cu 
ajutorul unui dispozitiv „fluture“, uşor de confectionat 
din tablă zincată, pe un ax de 6 mm, fixat în mandrinul 
unei mașini de găurit de mînă, sau pe un simplu ax cu 
manivelă, în caz că amatorul nu posedă o mașină de găurit, 
Oricum s-ar proceda, bobinajul trebuie executat strîns. 
spiră lingă spiră, fiecare strat izolîndu-se cu foiţă pa- 
ralinată de capacitor, tăiată la formatul lăţimii car- 
casei, lungă exact cât să se petreacă puțin peste stra- 
tut de bobinaj anterior. Peste primar se  întăşoară 
două-trei straturi de pinză uleială sau hirtie groasă 
parafinată, cu scopul măririi izolaţiei, De asemenea, 
se mărește izolația între straturi de secundare sépa- 
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TABELUL HE 
Tabel pentru numărul de spire/volt la secundar 


(Precizie suficientă pentru tole din terosilieiu de 0,35 mm grosime. 
Numărul de spire/volt se va înmulţi cu tensiunea secundară ne- 
cesară) 


o Ba e ua E PR A 
(a) (spire) (spire) CNE 

i 3 T 45 
15 20 da F 
23 29 Ti 

E A za 18 
R 18: 1 p 
35 15,5 a A 
i 14 18 d 
45 12 a h 
: a 10 9 
6 $ z r 
[i 3 3 i 

A A å 5,5 
5 6 55 25 
10 pui z i 
1 i ii ; 
12 45 ; A 
18 4 x = 
14 sL ar 5 
T 35 32 3 


rate, O metodă foarte bună de construcție e confecțio- 
narea carcasei secționate a  transformatorului; pe o 
secțiune se bobinează primarul, pe cealaltă secunda- 
rul, Pentru transformatoarele mici, cu miez pînă la 4 em2, 
se admite bobinarea sîrmei în „vrac“, adică tip moso - 
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Fluturi 


Ea pică E 


mandiin, 
bormaşina 


„AO 
D tăncasă Ft 


Miu 0 
| 


de-a valma, cu precauția ea totuşi, la diferențe de potent 
fial mai mari de 28 V, între sutele de spire bobinate din 
primar să se interealeze straturi de hîrtie subtire parafi+ 
nată (de capacitor). Bobinajul trebuie executat și în acest 
paz atent, progresiv, „fără burtă“, Aceleași precon de izoz 
lafie intre primar şi secundar, 

Conduetorul de bobinaj în toate cazurile va fi din cu- 
„pru, izolat cu email și lac (vezi și tabelul IV). Pentru cona 
'ductoarele mal groase de 1 mm se admit şi alte tipuri de 
izolaţie. Sirma de bobinaj izolată cu viin s se deteriorează 
ușor la încingere. Pentru conductoarele de  bobinaj cu 
diametru mai mic de 0,3 mm, se preferă să se pună capătul 
de sirmă al bobinajului sub formă de Iiţă torsadată, astfel 
ca să fie asigurat împotriva ruperii accidentale. Căpetele 
primarului se vor scoate pe un perete-al carcasei, secunda- 
tul pe celălalt perete. Pe carcasă se fixează cleme de tablă, 
pe care se fixează cu cositor capetele bobinajelor (fig. 92). 
Peste bobinaje se aplică un ultim strat de protecţie, de 
carton subțire, În. carcasă se introduc tolele alternate, 
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TABELUL iV 


Mabel pentru intensităfite de curent în funcție de diametrul con- 


ductorwui de bobinaj 


Diametrul conductorului emailat Imtensitateg cimentului 


(inchuste izotaji) (mA) 
(mm) 
0,05 4 
0,06 G 
0,07 8 
0,08 = 10 
0,09 42 
OL 15 
0,12 2i 
015 (i 
0,17 ay 
0,2 „100 
=] 0,25 123 
0,21 350 
0,3 200 
0,35 300 
0,45 500 
0,5 700 
Iain] 
0,6 1 Amper 
0,6 2 h 
1 bz Soy 
11 A» 
43 nE 
L5 6 x 
2 100 a 
2,5 15 s 
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transfarmator 
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Fig. 92 


astlel ca să nu existe nici un spaţiu între bucăţile de tolă 
care alcătuiesc miezul, Pentru compactare, se poate bate 
miezul ușor cu o bucată de lemn. Foarte multă atenţie 
pentru ca tolele să nu taie carcasa sau să atingă ultimul 
strat. de bobinaj. Se pot dispune bucăţi de preșpan între. 
bobinaj şi tolă, pentru a rigidiza ansamblul. Idea] ar fi să 
se fiarbă trantormatorul în parafină ; dar operaţia e destul 
de gingașă și neplăcută, În nici un caz nu se va folosi pen- 
tru impregnare smoală sau straturi de izolație din polj- 
Vinil, plastic, tubulețe de vinilin strecurate prin bobinaj, 
Izolaţia sirmei va avea de suferit și transformatorul va avea 
viață scurtă, fapt care nu a de dorit, 

'Transtormatorul terminat va fi fixat cu buloane în 
montura lui de prindere sau se va contecționa un spanta- 
lon“ din tablă, preferabil diamagnetică (aluminiu sau 
alamă). Ultima operație e notarea pe stratul de protecție 
de peste bobinaj a datelor trapsformatorului şi a borne- 
lor lui. 

Uneori amatorul este pus în situația să evalueze posi- 
bilitäțile de a realiza un bobinaj într-un anume spaţiu 
disponibil, în sensul că numărul de spire determinat prin 
calcul trebuie să încapă în întregime pe carcasă. În acest 
scop se dovedeşte util tabelul V care menționează numărul 
de spire pe centimetrul pătrat de suprafață a ferestrei tolei. 

Calculul estimativ se face astfel: sè determină aria 
ferestrei unei tole care se foloseşte la alcătuirea pachetului 
necesar transformatorului. Din aria rezultată, exprimată 
în cm?, se scade circa 10%, care reprezintă locul ocupat de 
carcasă. 

Numărul de spire pentru prima» şi secundar, cu anu- 
mite diametre de sirmă, rezultat din calcule şi consulta» 
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TABELUL Y 


Numărul de spive pe ventimetrul pătrat 


pl MT Număr de cau tarul Număr de - 

emailat spire emailat spire 
(mm) - (mm) 

010 5000 0,40 375 

012 3200 0,50 w 250 

014 23500 0,60 15 

016 2000 0,70 130 

DB 1609 180. +00 

020 1400 = 080 90 

0.22 1100 100 70 

0,25 900 1 55 

0,40 650 124 50 

0,55 480 L80 40 

140 55 

1,50 30 

J E = pasat e 


ez tabelelor anterioare, permite ca din tabelul V să se 
gel pu îi aie oe a posibilităţii de a introduce 
pe carcasă numărul de spire cerut de transformator (se 
adaugă şi 100% pentru straturile de izolație). s - N 

în felul acesta, amatorul nu va fi pus în situația da a 
începe un bobinaj tără a fi sigur că incape în întregime în 
spaţiul disponibil, 


Alimentator autoprotejat 


imentatorul prezentat în figura 93 poate livra orice 
TTEA ccatiniuit stabilizață şi bine filtrată, între Lo y 
și 15 V, sub un debit de maximum 0,5 A. La depășirea 
acestui consum, alimentatorul iese automat din funcţie, 
piesele care-l alcătuiese nefiind în pericol de defectare 
chiar în cazul unui scurtcircuit al sarcinii. 
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Fig. 93 


Transformatorul poate fi de tipul sonerie, scos din car- 
casă, sau un transformator de ieșire de cadre de la un fost 
televizor cu tuburi, Capacitoarele de filtraj; pot fi la lën- 
Siunea de 16 V, iar m ențele la jumătate de watt, 
Dioda D, poate fi de tipul F 401, 1 N 4001 sau similare, la 
un curent admis de cel puţin 1 A. Diodele D} și Dy pot fi 
de același tel sau pot ti înlocuite cu orice joncțiune validă 
de tranzistor cu siliciu, vare nu poate fi utilizat în alte 
scopuri, 


Tranzistorul T; e de tipul BC (mpn), orice serie, lein: 


capsulă de metal sau capsulă de plastice, Trânzistorul Ty ẹ 
de tip prp, de putere mai mare de 5 W. Se pot folosi, prin 
montare pe un radiator adecvat, tranzistoare AC 180, EFT 
212, .. 214, AD 130...133, orice serie de tip ASZ sau 
tranzistoare similare, n 

După realizarea montajului și verilicarea lui, se va 
trece lä gradarea scalei potențiometrului cu ajutorul căruia 
se reglea/ă tensiunea la ieşire. Se conectează un instru- 
ment de măsură la ieșire și cu alimentatorul legat la rețea, 
se notează valorile de tensiune continuă de la ieșirea alj- 
mentatovului pentru dive poziţii ale potențiometrului, 
O notație din jumătate în jumătate de volt e suficientă ca 
precizie. Această etalonare se va păstia ani de zile. fără 
nici o modificare, 


Stabilizator de tensiune 


Funcționarea stabilă, fă 
tronic tranzistor 


ă brum a unui montaj elec- 
zat e posibilă doar prin utilizarea unui sta- 


bilizator electronic, care livrează o tensiune constantă, in= 


diferent de fluctuaţia de consum a. montajului pe care-l 
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blajul 
blat 


Eig. 94 


alimentează şi a reţelei electrice, şi care asigură, de as 
menea, şi un foarte bun filtraj al tensiunii. > y 

În figura 94 este prezentat un asemenea montaj, con- 
ceput pentru tensiunea de 12 V și un debit de cițiva am- 
peri. Cu unele modificări, stabilizatorul poate fi adaptat 
pentru-alte cerințe de consum. 

Montajul utilizează un transformator de rețea cu foarte 
bună izolaţie între primar și secundar, Dimensiunea 
transformatorului e dictată de puterea utilă, un miez de 
circa 8...10 cm? fiind suficient la un consum de peste 
5 A. Calculul transtormatorului, funcţie de consumul ce- 
rut, poate fi găsit în capitolul privind proiectarea trans- 
formatoarelor de reţea. 

Diodele folosite la redresare, în caz că nu se cere un 
curent mai mare de-2 A, pot fi din seria 1 N 4000 sau si- 
milare. Din motive de fiabilitate se pot monta diode de 
putere şi mai mare, alese după datele de catalog și, la ne- 
voie, vor fi echipate cu mici radiatoare, În caz că se lor 
losese diode cu siliciu sau germaniu, tensiunea după re- 
dresare va fi de 17 V curent continuu ; dar în cazul unei 
punți cu seleniu, pentru a obține aceeași tensiune, trans- 
formatorul de reţea trebuie să livreze tot circa 17 V, 

Filtrajul, după redresare, se asigură în primă instanța 
printr-un capacitor electroliție de 1000.: 5000 micvota- 
Fazi. la o tensiime de 25... 85 V sau mai mult. 
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Tensiunea de- relorintă e asigurată de o diodă Zener 
de 12 V, de 1/2... 1 W. În lipsă, se pot lega în serie două 
sau mai multe diode Zener, de exemplu 8 V + 5 V, de 
1/4... 1 W. Tensiunea Zener stabilizată trebuie, pe de altă 
parte, să fie ceva mai mare decit cea prezumată că va fi 
oblinută la ieșirea stabilizatorului, altfel, lao diodă de 
12 V, tensiunea la ieşirea stabilizătorului va fi mai mică, 
“doar de 11 V. De aceea, fie se preferă utilizarea unei diode 
Zener de 13 V, fie se înseriază cu o diodă Zener de 12 V o 
diodă sau mai multe de orice fel, cu germaniu sau siliciu, 
în sens direct de conducţie, pe care cade o tensiune adi- 
țională de 0,5...1 V, Bineînţeles, se pot folosi jonețiuni 
valide de tranzistoare inutilizabile în alte scopuri, pu- 
terča cerută acestor joneţiuni fiind de ordinul cîtorva mi- 
liwaţi sau zeci de miliwați. 

Tranzistorul TD, poate Li orice tranzistor cu siliciu, cu 
putere mai mare de 500 mW. Se preferă utilizarea unor 
tranzistoare de putere medie, de exemplu BD 135 sau si- 
milare, echipate cu un mic radiator, Fără dificultăți, se 
pot folosi tranzistoare de tipul 800 mW, de exemplu 
2 N 1711, Pentru obținerea unor puteri sub 10 W la ieşire, 
se poate utiliza şi un tranzistor de putere mică (300 mW) 
din seria BC 107... 109, cu corp metalic, pe care se poate 
pune un radiator termic de aluminiu în formà de tubuleţ, 


În 
LO CU 
germaniu AC 181 sau AC 187, echipat tot cu un radiator, 

Tranzistorul T este de putere, cu siliciu, preferabil 

2 N 3055-sau unul cu putere disipată de 115 W, indiferent 
de seria de fabricație: Cu un asemenea tranzistor, 
montat pe un radiator destul de mie, cu dimensiunea de 
50 x 70 mm, cu bordură de 20 mm, ca un mic şasiu, din 
aluminiu sau alamă gros de 1,5 mm, se poate obţine la 
ieşire (bineînțeles în funcţie de dimensionarea translor= 
matorului de reţea şi de diodele redresoare) o putere de 
peste 60 W, adică un debit continuu de peste 5 A. 

Íw caz că nu se doreşte obținerea unei asemenea pu- 
i. se, poate utiliza un tranzistor de putere ceva mai 
4, Robusteţea însă a unui asemenea monta) scade foarte 
mult prin folosirea unui tranzistor slab, cum ar li da pildă 


lẹ 
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BD 135 şi ar fi necesară o altă schemă, cu autoprotejare, 
care devine mult mai complicată atunci cînd e vorba de 
obţinut puteri mai importante, așa cum se obțin foarte 
sigur şi uşor cu schema prezentată. Cu piese robuste, chiar 
un scurtcircuit de scurtă durată nu distruge montajul sau 
piesele respective, topindu-se siguranța fuzibilă din pri- 
marul transformatorului (cu condiţia de a fi dimensionaţă 
corespunzător), Astfel, pentru o putere de maximum 
60 W, siguranța nu trebuie să depășească 500 mA, Pentru 
montaje obișnuite se preferă o siguranță de 100.., 
250 mA. ` 

În aceeaşi figură se arată felul cum se poate monta 
stabilizatorul pe un cablaj imprimat ; bineînțeles trans- 
formatorul de reţea şi radiatorul tranzistorului de putere 
sînt montate separat, Radiatorul tranzistorului de putere 
trebuie să se izoleze de casetă metalică unde se asam- 
blează stabilizatorul, Caseta trebuie să fie perforată în 
dreptul transformatorului de reţea și al radiatorului, pen- 
tru răcire, 

La ieşirea stabilizatorului e bine să se plăseze un al 
doilea capacitor de filtraj, de cel puţin 100 microfarazi, la 
o tensiune de 12...35 V. Deși filtrajul dat de stabilizator 
nu are decit o pulsaţie remanentă sub 50 mV, prin mon 
tarea celui de-al doilea capacitor de filtraj, pulsaţia ajunga 
la o valoare foarte mică, nemăsurabilă, stabilizatorul 
furnizind o tensiune continuă ideală, Se va păstra totuşi 
și capacitorul de 0,1 microfarazi, care are rolul de a de- 
cupla frecvențele foarte înalte. 

În caz că alimentatorul servește şi un radioreceptor, se 
recomandă șuntarea tuturor diodelor, inclusiv cea Zener, 
cu capacitoare fixe, valori între 10... 100 nF, la tensiune 
cel puțin 30 V. În acest fel dispare zgomotul produs de 
jonețiunile cu siliciu, Se recomandă, de asemenea, legarea 
montajului la masă, prin conectarea unui câpacitor de 
10...26 nF la tensiune de cel puţin 500 V, între reţea 
— un capăt al ei — și masa montajului! Prin poziționarea 
ştecherului în priză, se obţine o importanță reducere a 
zgomotului de fond. 

Această schemă de bază poate suteri o serie de modi- 
ficăvi peniru a servi la diverse alte scopuri, Astfel, sim- 
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plificarea poate consta în folosirea numai a unui singur 
tranzistor, de putere mică sau medie, în locul celor două 
tranzistoare cuplate în montaj Darlington. Dacă consumul 
montajului ce se alimentează nu depăşeşte 10...50 mA, 
se poate utiliza numai tranzistorul Ty, funcție ocupată de 
orice tranzistor din seria BC, ieşirea montajului fiind de 
pe emitovul lui, iar tranzistorul T} se exclude. Pentru 
montajele foarte simple, se poate exclude puntea de re- 
dresare, montindu-se numai o singură diodă, sau jonc- 
ţiuneu validă de tranzistor, în schemă de redresarea mono- 


Fig, 95 


alternanță (Lip, 95), Soluţia e cu atît mai interesantă atunci 
cînd se dorește obținerea unei tensiuni mai mici stabili- 
zate; de 3... 10 V. În acest caz, rezistența serie cu dioda 
Zener va avea o valoare de 500 ohmi...1 kiloohm, iar 
dioda Zener poate fi improvizată din jonţiuni diverse de 
tranzistoare sau diode, montate în sens direct sau invers 
de condueție, pentru obținerea tensiunii dorite. 

Montajul poate fi realizat și cu tranzistoare cu germa- 
niu (pnp), conform figurii 96. Puterea la ieșire se limi- 


Fig. 06 


tează la circa 10 W. 'Tranzistorul Ty poate fi orice tran- 
zistor cu putere disipată mai mare de 200 mW, montat pe 
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un mie radiator, de exemplu EET 351, AC 180, dau trari- 
zistorul Ty poate fi de tipul ASZ 15...18 sau EPT 
212... 214, 250, AD 130...133, montat pe un radiator cu 
dimensiuni duble față de cel utilizat la tranzistorul eu 
siliciu. Mai trebuie aduse următoarele modificări în mon- 
taj : puntea de redresare va li montată invers ; la fel, va 
îi inyersată polaritatea diodei Zener şi a cupacitoarelor 
electrolitice, Între conexiunea de bază a tranzistorului T3 
ii masă se conectează un rezistor de 500, ..2000 ohmi. 
n acest caz, la emitorul tranzistorului Ta se culege ten- 
siune cu polaritate negativă, iar plusul este la masă, adică 


„invers ca la montajul anterior cu siliciu, 


Acelaşi montaj, cu tranzistoare cu siliciu, poate fi uti- 
lizat pentru alimentarea la tensiuni mai mari, de exemplu 
la 30 V, a unui. amplificator audio, Transformatorul de 
rețea va fi dimensionat corespunzător şi diodele de re- 
dresare de asemenea. Capacitoarele electrolitice vor fi la 
minimum 50 V. Printr-un rezistor de 3 kiloohmi se leagă 
dioda Zener, ună singură la tensiunea de 30... 40 V sau un 
grup de diode Zener care să totalizeze tensiunea dorită, 
Restul pieselor rămîn de același fel, inclusiv vadiatoarele 
termice, Un asemenea stabilizator poate alimenta un am= 
plificator stereo de peste 30 W pe canal, 


Cuvin înainte P , î 
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